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A LA SOBERANA
REYNA DE LOS ANGELES,

IMPERA TRIZ DE LOS CIELOS

L,c.~ V IR G E N SS.MA

DE B E L E N,
MARIA MADRE DE DJ.OS,

QUE SEVENERA EN SU CAPILLA
de la Patroquia de San Sebaftian

de eLla Corte.

SENORA.

AXIMA es de quien ef..
crive , folicitar Heroes

". Gr~ndc~en ciencia., y
"

fabldur13.J para dedIcar
~- fus Obras: o porque

afanes del difcur[o $ folo fabe aprc-

~ ciar-



Cj~1t los el que fabe conocerlos J Ó..

por-que cl acierto que no fe mere-
cía, eferi \ icndo , fe afiance. dedican.
do, y para que ya que def~graden,
pOi' el (u get o q ue ef\:rIve, <:o nfi..
gan el aplaufo por aquel que los
ptoregc. Es cierto, que a ll1ucha
f;ofta h~. podido facar a 1uz efla pe..

queña Obra, pues no [010 ha tra-
bajado el difcurfo en la Theorica,
de lJ g~e he hallado n)ucho efcri.
(O J fino es que fe ha fatigado no
poco en redl1cirla a la praética , de
fa que feto he encontrado e1 peno..
(o afan de caminar con deCvclo por
nl ueh as pa[tes del !\tI un do J n11 r an-
do las Obr3S grandes, y de mayor
Architeétura , para afianzar con la
vi fl a la s re g 1as q u e 1a p1u (n a d e[e i-
feo, en el corto TOI110de eila Prac-
tica G:ometrica : Enmedio de cf-
to , n1al fatisfecho de n11, prefulno
que vale poco 10 que tanto lne ha
coaado, y c1te es todo el lnotivo J

\
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o Soberana Mádre d~ Dios, por-
qoe \aofr ezco a vueflras plantas,
pues con1O en todas las fj.{'tes , y
mas, ptofundas ciencias [ois \a tvíaef:
tea de los Maeítros (que afsi os lJa..
mo Ruperto ) .lviagiJlra .MogiJiro.. Rup..!lb,'

ru;1'l, y en la fobe1'ana fabrica de
vueflra 'fingular belltza el lJiv ¡no
Artífice ernp{co el caudal de fu in-
genio, gaude Virgo J deC1As11at'/l.r~ ]OJ2.F!.J'l'T/J

,pulchra ¡mago qUtC fumtni genill.n'J ~~'1I1,'3.rf¡"
. A '. 1¡;. ld ' n . . l...d tl , p.. .

&Ontlltct . rt!J,C1S. eJY tngen¡um 567.. 1l!

Arteln , Artifque peritiarn , ya que lÚittJ.

la Obra por COfta , no pueda te-
n e r o t r o p r e IDio , ten ga [1 q u i e r a la
dicha de que e(\a C.icrificada a la
mas fobcJana 1vlací1ra de la FacDJ...
tad que' ttata , 'y a la que ccntie..
ne-en SI las 111as de]icadas lineas,

y prian10rofos efllleros de la Divina
Arch1ccétura ., y cHo fi1e bafla por
gIotio(o tYi11bre , pues aden13,s de
Gue n1i trabajo no quedara fin ga..
lardan de vuc{t¡a 1jb,r~l ¡nanO (pcr...

que



que no es razon mec\ir vl1efiras al-
tas bjzarr~as por mis baxas peque-
ñ ezes ) au n aea en el !vI undo In e
quedate con la gloria, de que íi
pude errar en el Libro ~ en la De.
dicatotia no. erre ~ Q.!:lanto nlas,
que poniendo en 'mi Obra por fa.
chada vueO:ro Gloriofifsirno NOIU..
bre , fuerza es que a todos agra-
de quanto efcrivo en ella; no por
la baxeza que tiene .por fer n1ia,
fino es por la alteza de fer vuef..
tra en la proteccion de vueftra S0-.
beranl3: Aunque parece, Señora,
que todo el fin que lne guia a ofre..
cer efic l.:ibrito a Vllcflras Plantas
Sagradas J es 1ni propria convenien..
cia, [010bureo vuefiras glorias; ver-
dad es , que co(no hOl'nbre no pue-
den clcl:1gradart11e los peftiferos in.
e ie n [o sd e 1a s a 1a b an l..ash u m an as;

pero mi unica (nira es , enC'\I1char
vueftro.s Tyo1bres , y realzar vuef..
tras grandezas. Dcbaxo de vueflro

31n..



amparo) y poderofa proteccion
fe halla aliftada en Madtid la llu{:
tre , y Noble Congregacíon de
Architec1:os Alarifes de eít:a Ca-
tholica Corte, tan fabia en fu fa-
cultad , que para levantar la fa..
brica de fu alta Congregacion,
fupo poneros a vos por Piedra
fundamental J que fi alla en otro
tien1pO reprobaro!1 los ignoran..
tes a vueflro Hijo PrecioliCsimo
para piedra de fu Edificio, La.. )~.¿ b Ediji

Pj. 117-
pJ cm quenJ repro avcrunt t - ver[. 2Z.

cantes, aqui difcrecos ~ y experi~
mentados Architeétos , os ereo-
gen por Piedra, que de t()buíta
firnleza al fumptuofo Edificio de
]a Congregacion que crjgen. Mi
fin , pues, y unico objeto en ef..
crivir efla Obra, y facrificar1aea
1as Soberanas Aras de Vue!tra ~1a-
gefiad , y Grandeza, es J.a Ijtili.
dad cornun de efla Congregacion
que amparais ~ y piadofa prcte-.

gClS,
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gC1S, p~ra que a menos tta aJo,
J . '.0 \.

1e a 1 d Clen,:la mas, y a O1enos
pena fa afao, encuentre la aplica~
,ion el n1ctodo n1as perfeéto de
exercjt3r[e en Cu Arte J y entre...
garfe a fu excrcicio: Y claro cita
que refulta de efio para V l1eCrra
~1age{1ad tanta gloria, quanro Gr-
va de provecho para vue1t-ros Con-

o
"greg;111res, porque qUIen con pIe-

dad, y benigno corazon l"ecibe a
los quc fe rC~;Qgen a fu ar11paro,

y patrocinio J tiene fÚs mayoros
glorias en los provechos que lo~
gran (Us. 111iffllQS- favorecidos; y
canlO Vl1c{lra ~agen:ad ptotege
con tanto agrado, y piadofas (n..

'
A

t. Á. A1

.'{tr~1nas a rC¡.1ltCl-tos, y ara-cs,
que fe ha dignado cCcogcrlos:J pa..
ra que hermana-odofe todos, niC..,

J,

rezcan la grande di-eha de Hau1ar.
fe Congregantes de la \?irgen de
Bele:1; no dudo, que quanto -fir-
va pata utitidad de ellos, lo re.

cibi.



ci11ircis b(:nigt1a para tymbre J y
gloria vuet\ra ~ Ac.eptad , pues, So.
b¡erana Reyna , cile 'imitado (}b-
fequio J que rendida 1l1i devocion
tlibuca a vueO:ra Grandeza; ya se
que es pequeña ofrenda pata tan...
ta Mageflad ; pero ta111bien se,
que no os agrado n1enos la rv1 yr...

ra que ofrecio un Rey atrodilla..
do a vueftras Plantas, a la Ma-
geftad de vuc.fl:ro HiJo, que el
Oro, que ofrecio otro; y debe
de [er fin duda, porque como
todas las ¿adibas, por 111a5gran-
dio(as que Cean , ficmpl'c {on cor-
tas a vifta de lo que 11)Creceis',
c.onbizarr-la de animo, y cora.-
zon generafo , no nlirais lo que
os ofrecen J fino la ,'o'untad de
quienbacc e1.orrecirnicnto ; por
lo que, Señora, nic atrevo a ]Ie-
gar a vuc1tras Planeas a dedicar
cfte Libro, efperando confiado le

~~ re.



recibireis benigna, no mirando
lo que ofrezco, fino e1 de{eo,
y voluntad de ofreccros mucho
mas.

~

SENORA.

A vueAras Sagradas Plantas
pofirado , vueftro indig-
no Efclavo.

~

Juan Garcia Berruguilla.

AP RO..



por no dar1e credito, fe \' ¡eron los fuc~{fos in-
faunos, que predixo , y gaítos confiderables.
l..¡afiiIT)ofa cofa es ) que la codicia fofoque la
ciencia) y <-lue un hon1bre tan facultativo) co-
rno el At1tor de efta Obra) tal vez AO alcance
el que le adrnitan para peon de Albañil, los
que metidos a tvlaeHros, ni aun pueden (er fus
¿i[cipulos ; pero es muy antiguo en el ~1tln...
do , que e1 Pa1acio de Hipocrinda s que fin~
ge Lor.enzo Gracian en (u Tamo primero , ten~.
ga mas feq"1ito , que el de VirteHa. Una 10-
quacidad garrula, con ayre de Magjfterio pa-
ra entre Idiotas, por eJevJda ciencia, y no es mas
que una hien diísimulada ignorancia: no con-
fifle el Caber ~n n1ucho hablar) fino en obrar.
A dos Maefl:ros de ()bras llamaron los Ro..
manos, para que planteaffcn una Fabrica; ea..
rearonfe los dos). y el primero) hacjendo alar- ~

de de p0mpofas cfpeculat¡-vas) no hUV6 voz fa~
cllltativa, con que no expHca{fe, lo que fe de....
bia. hacer. Siguiofe el fegundo a hablar, y di..
xo :"YQ bare todo lo que dixo mi Compañero, 'fUI
no es lo mi(mo hablarlo , que hacer/o. Ello pue..
do yo decir por el Maeítro Juao ; otros puc-
de fer, qne hablen mas, pero que obren mu-
cbo menos. En fin, el es tan conocido en to-
da EfpañJ ) como embidiado , por 10 que tfia
demas el elogiarlo. Con que no baviendo eo

.

la



APROB~1Cl0N DEL P. FR. MAR'TIN
Salgado y lv1ofcoJo., del Orden del Gral~
Padre San Agujlin, Ex.Leélor de 'J-heolo-
gia Moral ~y Prefentado d los Magijierios
de Numero de114Provincia.

D E orden de V. S. lel el docto) y curiofo
Libro) intitulado: Verdadera FraRiclt de

la Geometria , fu Autor Juan Ga,.cia Berrogui-
11a , Libro, ala verdad, que en pococuerpo in-
cluye n)ucha alma, pues en el fe encuentran re-
foluciones de Syftemas Matbematicos J nafta
aqui efcondidos a la perrpicacia mas lince, co..
rno fe ve en los Trapecios, quadratura de Cir-
~ul~ ,y otras coCas, que no me es facil perci-
bir a fondo -, pues no tengo de eH:a Facultad
filas que una leve tintura, por inclinacion fo-
la ,y no por profefsion. Lo que pucd.o aiTegu-
rar es, que fi ron firmes ,las regtas ,que pref-
cribe, como fin duda lo [eran, fe le deben dar
mil gracias al Autor, porque los yerros en efia
Facultad -ron tan confiderables, que fe han viC.
to Edificios arruinados, con n1uertes defgra...
ciadas) de gentes oprimidas en las ru inas) ca-
(os, que el l11i[mo Autor antevino muchas ve...
ces , )1a en T ernplos , ya en Puentes) cuya, ., r. d. r('rUina prevIno aun antes que luce lCllcn ;- lf~-E'O

~~ 2, pbr



Ja Obra cofa, que fe oponga a la Fe , y bUe-
nas ccH:umbres , roy de parecer, Cjuc vea 1a ]uz
pl1~Hc.a : Salve) f.5c. En el Convento de San
I)helipe el Real de Madrid, a doce de Agoft.o
de mil [ctecientos y quaIcnta -y fiete.

fr. MArtín Sttlg4do.

LICEN.



L1CENCI1\ DEL ORDINARIO.

N ()S el Licenciado Don !\t1igoel Gomez de
. E{cobax , lnquifidor Ordi~ario) y'\ricarid

de eff:a.Villa de ~vIadrid ) y (u Partido ~ &c.Por
la pre{ente, y por lo qoe a No.s toca, damos
Licencia para que fe pueda imprimir, e imprima
el Libro, intitulado: La ve,.dadc1"tt P1'aélictf, de las
Refolucío1'JC.r de la Geometr'ia ,[obre las tt'es dirnenJio..
nes.para unperfeélo tVir(hite[lo , fu Au tor el Maeltro
Juan Garcia Berruguilla , el Peregrino Efpañol;
atento ell:ar vifto) y reconocido de nueftra or~
den por el R. P. Fr. Martin SaJgado y 1\10[co(0, é

del Orden de nueftro Padre San Ap-ufiin , Ex. Lee-
D

tor de Theologia Moral) y Prefentado a los tv1a..

gifterios de Numero de fu Provincia; y por [u
Cenfllra conUar no tener cofa opnef\:a a. nu eara
Santa Fe Cat11o\ica , v buenas coí1:nn1bres. Fecba,

en Madrid a. 17. de .i\.goH:ode 1747.

rie, Ticaha,.

Por fn mandado.

Gregario de Soto.

eAPRO..



eAPROBv1CION r"DEL R.YJ10 P~7)RB PE7)RO
Frefncda, M~1eIlro de Mat hetnaticA en el Colegio
lmperial de eft a Corte, 0 c.

M. P. s.

DE orden de V. A. he vifio el I.iibro , intitl1"

lado: Verdadera praaica de lasRefolucion,es de

la Geometría, [obre las tres dimenfiones )f5c. fu Autor

Juan Garcia BerruguHJa; yen el hallo un trabajo
n1UYutil para la praética de l(JsMaefiros de Ar...
quiteét\Jr~ ) pue~ v~lJandofé enIa efpecl~Jatjva mlJ--
chas djficÚ1tades para va'rías refolucioncs, el -t\u.-

tor da las mejores praéticas para Jicfolver, y medir,
no debiendo{e parar en las den-:ofiraC1011eSGeo-
merricas ~ que es forzofo falten en mochas ope-
raciones, pnes el titu]o es Pr~H:tica; y aunque
efta fe funda en la efpecuJativa , fe contenta triU"
chas veces con )a proxin1idad a ella. Yafsi juzgo
fer Libro util, y acreedor a la licencia Gue 1ülicita,
para que [alga al publico, por benefic.io de laAr-
chiteétura. Afsi 10fiento, fa/vo TlJeliori, en cí\:e Co-
legio Impe-rial de Madrid a ~6. de Julio de 1746.

JHS.
Pedro Frefnedd.

EL
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T.lL-J REY.

P
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OR quanto por parte de Juan Garda BerruguiIl~)
.

fe teprefeoto enel nÜCooíejo tenía cOlnpncflo, y
ceCeaba imprimir un Libro intirulado : Verdaa(ra Pr4c7ica
¡J,elas RifolucioneJ de ~aGlomet,.¡a; y para poderlo impri-
mir fin incurrir en pen3. alguna, fe íup1ico al Jni Confe-
j-o fueífe lervido conccder1c Li'Cencia , y Privilegio, pOt
tiempo de diez años, para la imprc(~ion del cÍt.1do Libro,
re,miciendole a la Cen(ura, en la forn1a acoftutnbrada. y
,11(\:0por los del mi Confejo , y co!no por fu mandado fe
hicieron las diligencias, qtle por laP,ragn1arica ni rirna-
menr~ prou:ndgada fobrcla impreCsion de los Lihros
fe di(?one, fe acordo expedir cita nÚ Ce.duJa ~ Por la
qual concedo lic~t1ci;t ) y fa.cltltad al expre(rado Juan
Garcia Be:rruguil1a, para que Gnincurtjr en pL:i1aalgu-
l1a , pot ti:mpo de diez 3ños pdmz:r,os iiguienrc5, que
han de co.rr~r , y con.raríc d,eCdc el dia de la fc,h~\ de
ella, el fufodicho, o la perfoo-<1,que fu poder t!.1\;.jere,

y 110ot,a alguna ) pu~da im.p,.ilnir, y vender el referido
Libro t por el ,Origin~l ) que en eJ {ni ConCejo fe vio, que
va lubricado, y .firnJ3doal fin de Don Miguel Fer.nan-
aez, nÜSecrerario , EfctivJt10 de Camara n1a~Ántiguo ) y
de Govierno ,de e!, con que a;acs qne íe \'end;¡ te trJY-
ga ~u'te eHcs, ;untJ111c.nte 'con el dicho Original, para
que fe \iCa. G l~; imprcCo;ion Cn~l confvrrne .a él: trayen..
do a(sín~Ü.rmo fec en pub! h:a fQf.l1id , como por Correcd
tor pos: ml noa~.b[4do , fe vio, y couigl0 -di\;ha irn-

pref-



ptefsión por el Original, paTa que re ta(fe el precio a
que fe ha de vender. Y 11lando al Impreífor , que iln..
ptimiete el. referido Libro, no in1prima el principio,
y pdmer pliego, ni entregue mas que ano Colo Con el
Original al dicho Juan Garcia Berruguilla, a cuya cof...
ta fe irnpriu1c, para efetto de la dicha corre~ccion , haila
que primero cO:e corregido, y [aífado el cirado Libro
por los del nÜ Confejo. y eftandolo aCsi, y no de otra
matiera , pueda imprimir el principio, y pr.imer pliego;
en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia, y la.
Aprobaci.on , TaiTa, y Erratas, pena de caer, e incur-
rir en las contenida~ en las P[agoJaricas, y Leye~ de
eftos mis Reynos , que Cobre ello tratan, y difponen. y
mando, que ninguna perfona , fin licencia de el ex-
preffado Juan Garcia 'Berruguilla , pueda imprimir, ní
VC'nder el citado Libro, pena J que el que le impri.-
roiere , aya perdido, y pierda tOdos, y qualefquier li..
br'o"s, moldes, y pertrechos, que dicho Libro ruviere;
y mas incurra en la de cinquenta mil ma"ravedis , y
fea la tercia parte de ellos para la n\i Camara , otra
tercia parte para el Juez que lo feotenciare, y la otra
para el Denunciador; y cumplidos los dichos diez años.
el referido Jnan Garcia Berrnguilla., ni otra perfona en
fu n0111bre, quiero 110 u[c de efta mi CeduJa, ni pro...
Liga en la itnprefsion del citado Libro, {in tener para
eU'o nueva Licencia mia , fo las penas en que incur-
ren los Concejos j y p~rfol1as, que lo hacen fin tener-
la. Y mando a IC)s del n1i ConCejo J PreGdentes , y
Oidores de las n1is Audiencias, Alcaldes', Alguaciles
de la mi CaCa, Corte, y Chancilledas, y a todos los
Corregidores, Afsi11enre , Go\'ernadorcs J A1caldes IvIa-
yores , y Ordinaríos, y orros Jueces, J ufticias, Ali-
niO:ros , y perfonas de todas las Ciudades t Villas, y
Lugares de eLlos lnis Reynos ) y SeñorlOs , y a cadauno,

~4U' y



y quatquicr de ellos en (u DilTrito , y Jur1{dicdon;
vean, guarden ,cumplan, y executen tfta mi C~dula,
y todo lo en ~I!a contenido; y contra fu tenor, y for-
ma no v~yan t ni paíIen, ni confic:ntan ir, ni pafTar t:n
nJanera alguna, pena de la n1i merced, y de cada cin...
qucnta mil maravedís para la mi Cantara. Dada en Buen..
Retiro a treinta de Noviclnbre de mil fctecientos y qua-
renta y fietc. '

YO EL REY.

Por mandado del Rey nueftro Señor.

7)OIJeAgup;n ae Montldno.

.Y Luyando.



FE E DE ERRArAs.

PAgo r ~z.lin. 16. Jvfatflnu ) lee ~i~d11'oS Con eíta errata,
eUe Libro d: Aritmetica ,)J v,'rdadira p;'4fli'ad la! Re-

filltrione.1 de la Gt{)metrta ,fl~re la¡ tn:! di:ru.nfiones paY¡l un
perj:'c7o Archítt[fQ ...Y las may.i1tl~¡ ) qu: deb; tener (:'11!~t
06ra¡ , que .re le ofrezcan ,J una total refl/utlon Jua-" ')nedlr~

.1 dirzlidir la Planim.dtvza por !()s ./(~rimnf;;~e.r , f~l ~utor el
Maeft:ro JU?t1Garcla Berrugull1a ) el pe~egr1n~ ~(panol ) e~~
bien itnpreffo , y como tal correfpondc a.fu Onginal. Madnd
;1. de Novitmbrt de 1747.

Líe. D. Manuel Lic4rdo de Ri!Jerl.

Correét. GenetaI por S. M.
~ - - ,. .. ~_I - v 1.

T A S S A.

DON Migncl Fernandez Mun.IlJ., Secretatio del Rey nuer-
tro Señor, eu E[crivano dc.Camara tnas antiguo,}' de

Goyierno del ConCejo: Certifico, que haviendofé vHto por io~
Señores de (1 el libro intitulado la Yerd~dera Praflica de lar
'R.efllucielle¡d! la G!ometrea )flbre las tres dimenJioneJ para un
perfi¿10 Architeé1D~.Jlas maximas que debe fener en las Obrar,
quefije iJfrez( an , &e. fu Atltor T ua.n Garcia. Benu ~ui11a J eo..
nocído por el Peregrino f.[p~ñol) que con Licencia de dichos
Señores ) ~on'edida al [u [odicho ha. !ido irnprdfo ) tafraron ~
(ei.5l11aravedis cada pliego; y el referido Libro pare'cc tiene
diez yfeis y 1nedio , fin principios, ni tablas) que a cfie ref...
p~~o i111portanoventa y nueve, y al dicho precio, y no mas
n1andaro'n fe:venda. ; y que ella Certificacioa fa ponga al prin-
cipio de cada Libro, para que fe Cepa.el a. que fe ha. de ven-
cer y pa.ra qu~ ,onfte 10ñune en Madrid a 4. de Diciem..
bre de 1717-

Do,'t}JigueJ Fern4nde~ Munilta.

", ~: C¿R-



CARcrA ESCRI'l A POR EL AurOR
a D. Erancifco tjlevan J Maejlro de Obras
en ejJa Corte.

MUy feñor mio J y An1igo, haviendo-
n1e reílituldo a e{ta Cot-te de{\1UeS

de n1i peregrinacion , pongo en manos de
V.md. la adjunta J y corta Obra, que lrli
infuficicncia ha podido producir ( no fin
algun trabajo, y defvelo ) con fio de inf-
truir a n,is Hernl~u1os , confiado en que
V.n1d. nle hara el favor de tachar, y en-
Jnendar todo lo que en ella le parccie{[e
no efiar conforn}c al a{fumpto de que tra-
ta

-'
advirtiendomc lo qoe hallaae digno de

aumentar ., para que falga con la pcrfec-
cion de mi défco ; ficndo eO:e ( COD10V.md.
no ignora) el de en(eñar la vtrdadera prac-
tica de la Geometrla J y otras coCas, en
el que vera V.md. haverolC:reducido a po-
cas demo{lracioncs J por falta de caudal;
11ues aunque V.nld. n)c aífeguro antes de
mi aufencia ten-ia poca inteligencia en fe-
me jan te s cfcl itos , hav iendo v¡{lo las dife-
rentes Obras cxccutadas por 'T.md. afsi el1

efia



cf1:a Villa, como fuera de ella, y Caber que
pafI'an de 4°. años los '1ue tiene de pr ac..
tica ,[on eficaces n10tivos para que yo buC-
que, y folicite fu aprobacion , con la qlJal,
y fu corrcccion la dare al publico, 6n el
menor recelo de que fea bien adn1itida por
todos los de Cana intencion J Gendo la nlia

"

pedir a Dios dilate fu vida los mnchos años
que defeo. Madrid, y Agofto 20. de 1747-

B. L. M. de V.md.
fu m~s afctto Alnigo, y (cguro Servidor

Juan Garcia Berruguilla.

Señor D. Francifco Ej1evan.

m E '".1\ . l) .'\,



RESPUESc¡' A A LA ANTECEDENTE
Cartí2por Dan f"rancifco Eflevan) Mtfe[-
tyO de Obras en c.fta Corte.

1\ J

.

,fUY feñ
.

or roio, y Arnjgo , a la erpecial
1.V1. confi~nza que mere7.CO a V.rnd. en la de
20. del pref ente, acompañada de 1a grande Obra
que me remite, debt ~l gufi:ofo interes de que me
anticipaífe fu Libro) qne lel con el refpcro, q

.

ue
merece fu Autor, con utilidad aprehendiendo por
lo'nuevo) y con admiracion por fn contenido; de..
xandome juftamente confora por la eleccion , que
h.ace de n1iinfuficíencia , para que le de mi dicta-
men, y enmiende lo que me parezca convenir a el
a{fumpto, lo que no podre cumplir, porque en
algunas Obras que he viRo, folicitan los Al1.tores
fuperioridad d~ talentos, para que fean recibidas
con mas recon'end~,¡pn; y decH:a fe priva V.l~d.
como reconocera ) midiendo la diftancia que .hay,
de quiel1fe aplico a cn(cñar, a e) que nunca tU\IO
principio para (a~er aprender. Por todo lo dicho,
y lo que no alcanzo a eX¡ilica-r , dire con la inge..
nujdad que acofinmbro , que fi tiene las Licencias
correfpondientes para inlprim.ir efie Libro, no
prive a el publico de Theforo tan efi:imable, pues
no encuentro falta alguna en las demofi:racionest
por cafar lo d¡fcreta con lo continuo, y que fea
con ]a po(¡iblebrevedad ~ para que todos experi-

mea...



I

menten 1as utilidades, qtle de el pueden efperar en
la practica de [us operaciones.

Qlando merecl a V.md.]a honra de hJvcrme
comllncado efta grande Obra, le debi tambien ]a
fingular de que me COtlfi3{fela que tenja empeza-
da a efcrivir fobre la Montea, y Architcct.l1ra,
para la qual , e[c.rnpu)ofo de no hal1arfe alln fa-
tisfecho de la Irlt1chapraética ) yefpeculativa que
tenia de muchos años, ya trazando, y ya. cxecU-
tanda por SIEdificios muy exquifitos ) corno nos
]0 califican los hechos por [u mano, no. fe facio
fu anhelo en [aber todo Joque por rbeorica J y
praética nos demueftra en fus/efcritos, .fino es que
abandonando fl1 quietud, e ,intereffes, bureo el
lI1edio de adquirir mas [eguridad ,y perfeccion en
lo que intentába inílruir , dedicandoCe muchos
año¡ a ver, y reconocer las Obras, y Edificios de
]a mayor magnitud, que fe hallan en nuefira

.

Efpaña, y Portuga] ) fin que los trabajos, fati-
gas, y difpendios fue{fen motivo de ceder de
fu idea.

Si la honra que merezco a V.md. en la con-
tinuacion de rus favores fue{fe acrehedora a el
nuevo, y mas efpcciaI, he de deberle el de que.
quanto antes fea pofsib1e, mande dar a la pr~n"
fa todos los efcritos , que (u i1:fatigable clefvc-
lo , eftudio, y experiencias han podido produ-

. cir en los a{funlptos) de que me ha hecho mer-.
c~d



ced comunlcarn1e ) conIas quales :Iogré1ra V.n1d.
el prenl,io, que nlcrecen fus intenciones) el Pu-
b 1ieo ]a u ti 1idad q tl e n eeefsit a , y yo el del a
cnfeñanza, para pedir a Dios dilate fn vida los
11111chosaños que de[eo. Mad'rid) ,YAgofto 22.,
de ~747,'

!

B. L. 'M. de V.md.
fu mas atento favorecido fervidor

, .

FrÁlIcifc~ Eflevtln.

~ ~ .
'

Senor 7). J utln GaYCtIt BerrtlguillA.

PRO-



PROLOGO AL IJECTOR.

R EcogiC\O en ellas afperas , y piadofas
.'"

'"
~lontañas del venerado Guadalupe, a

]05 pies de la Soberana, y n111dgrofa Inlagen
de Maria Saotif'sima , que defde eflas fertiles,
y devotas fo\edades ilufira ,y a1l1para a todo
el Orbe, y libre por la prefente J por fu pie-
dJd, Y patrocinio de las fieras perfccucion es,
de los continuados de(pr~cios, de tos terri..

. bles fonrojos , y oprobios, y de otras innll..
111crables an.guíl:i,as , cae pago nle daban .las
coCasa quien bien L1ueria, con que acoso COG-
tinuamentc a mi vida mi infeparable c\efgra~
cia , y la e01bidia de rnis c()nte!11pOranccs;
te efcrivo, Leétorpiadofo , y te doy en ene
Libro n1ucha Geon1etrt3 1")raé1:1c a , rnedil ia,

y dividitla , cora n1uy precifa a 105 1\,1J(OIOS

de Obras, y a los Agrinlen(ores, tr aZ2r Ar.
cos, y Bobedas, y nledirlas, Ca. res de Can.
terJa; y te advierto, que quando eftudics, re-
flexiones en el antecedente, para ef\:udiar el
con(equence: Doy nuevo attede Carpinterla,
la extenfioo dc\ ,ircu\o, \0 que tengo en la
practica filUY pl.obado ; reg1a de colocar Ull

~~ ~~ ob.~'



objeto en qualquiera altura que fe pida, l11e-
di r al tu r a s , y o t r a s rl1 u e h a s e () fa s , q u e a u n w

que curiofas, nos fon precifas J y en los Gue
ire [uce{sivdnlente poniendo en la ImprentaJ
con la lnayor claridad. Los muchos hallaz-
gos , los caCoslIlas particulares, y las curio~
fidades mas her(uofas de la Archircétura , las
que, gracias a Dios, he alcanzado defpues de
l11uchas fatigas, largos, y penafas viages,
1~guido ei1udio ,. y O[las cofias de defvelos, y
trabajos, los dichofos ,y defintei elTados dc-
feos con que Üel11pre be vi vido, aora los lo-
gro; puestorl-a-s mis anfias, y cuidados. fe han
dirigido a daree rcgtas, doéfrinast.-y adverten~
cias con que quedes iluítrado. , y agradecido
el publico en todo lo.perteneciente a eRa fa.
mofifsil11a Facultad J. y para que adqüieras
.con fu praélica las. utilidades, y la efiilna-
cion, que me ha ro11ado.mi malifsirna ven-
tUf3:1a la Ínutil codicia de mi efpi[jtu~ a las
exaltaciones, y los pren1ios:: y te fupllco,
que fupIas el pobre adorno de fcaCes.,y ex-
preCsiones,que llevan mis doétlinas. J, por-

qae yo no he puefio la atencion en las de-
licadezas de el lenguage

.' fino en las im-
por~



portancias del fin , Y' el argumento de ,(la
Obra.

Dare al publico, para que te aproveches
tatnbien de Cu leccion , y de eLJ pra¿1:ica,

dofcientos y treinta Cortes de Canrcrla,
obra [nuy particular J y exquiíltos J en don-
de hallaras en Arcos qnantos encuentros
fea pofsible que vengan, y los Olas difici..
les tengo hechos; [uuchas Efcaleras nluy
efirañas, y todas por abanzamcnto, Bobc-
das de todas claffes, nlochos R10dos de Pe..
c.hinas, con 3dmiracion. Dare cambien la rc-
folucion de la Archireétura obliqua , 1a qual

ha {ido ignorada de todos \OS Architectos
l1afta oy ,y tengo la felicidad de Cer entre
tancos fatnofos hombres que he tratado, y
ICIdo rus obras el unico que la he defcu-
bierro, la qual Archirc¿tuf a toma el nom-
bre de obtiqua, por colocarfe en el en-
cuentro de dos planos, uno orizonral J y
el otro declinante; efios cafos fe hallan en
las e{caleras principales de todos los Pa..
lacios, y Conventos ,rY Cafas principales,
y de f3chadas , que entran fubiendo , el
que la Architettura juegue equablemcnte,

~~.~~ 2 íin



fi n t t o pie zo ,) 10 ob 1i 01D o e 011 lo re cto : y fi
] a s e fe a 1e r a s fue [fe n p 1a n { ¡ fi e a l\ a s por a b a n-

zaOJento , en donde pt c,iía echal1e el an-
tepccho, o pat1an1ano , y que juegue el par-
fa 11)a n o t o d os 10s ti r o s 11n [ r o r ie z o , y 1 a
te(ta de la e{calera ~ fi~ndo abobedada la
eCcalcra por abaxo , {ea la ceíta paralela al
palfao1ano ;, Cera lo n1as hernJofo gue fe
pueda ver, pues rus dificultades fon fin
igual, las que dare al Pl,blico. Dare las rna-
:xiU1JS, OPC fe dtbtn guardar n2ra fabricar

J ~. r
l1n .Edificio, liendotodo cubier (Ode bobe..
das; de foro13, qtie ef, el n1odo de e.xccu-
t a r 1e , fe I e a u In e n ten fi n h ie r r o \ as fue r z as

de las paredes, y haciendo la lniílna otro
a las mifi11as paredes, les c.\ifrninuyen las
fJcrzas, y dexarlo n1uchas veces falfo, y
muchas veces fe les caen las bobedas ; y
aunque no tluede falfo;, en el (nodo de exe-
cut arlo, Con n1uy crecidos los gailos , por la
falta de no Cee las perfonas que lo govier..
nan filUY grandes praéticos. De efta expe"
riencia me ha. nacido el conocer por plan-
t J, Y por.. perfil, Ó viendo el edificio he..
ello a lo largo, o por relacion ~ decir fi

es



es. firn,e , o fa\fo. Diga10 en efia GÜfte el
R.n10 }) adre Roc\rigucz , Prior de Santo. "[ho.
nias, pues 1e díxe en fu Celda la ruina de
1a O bra fe}s rne.feS antes ; 1 a el e 1 al) uer-
t:J de San ViceQt~ ; ta PGente de ROl1c.L-1fe
]0 dixe :d r,ñor BobadiH(1 , Juez de Satas
de la C:hanciHerl(\ de G,'anada J y a\ feñar
1vlante{a J 01dor ; v a po{trcros del año de, j

1742. eo{eúandofi1e un Libro de las Obras
grandes de P"On1J los Boloñefes, Bonaveras,
y Don Sanciago Pavja , . les dixe era fafto
un perfil de una .Medianaranja , a lo que fe
fiyeron mucho ~ y n1e dixeron era el Tem-
plo de San l)edro J fe r-abe 10 que fucedio
de alB a poco: entrando en la Plaza de'
Segovi1.tde Peregrino, dixe fe arruinaria ]a
e a p i11a del fe ñ o r Sa n F r u t o S ,la (1u al e t1:a b a

ya acabJda por afuera; otros tengo fcn-
tcnciados t en acabandolos lo veran J G no
mudan de intento; y todo cfie conocil11ien-
to es hijo de la gran prattic2 J y cxperien.
e i 3. He re nido 111Ue h a s, y fo 1e 111r1e s j u n ( 3 S en

¿ifcrcntes Rey nos COl1los J\/l;¡cfiros, y ficn1.
. . e . .

p re }1a n ten 1(1o 1111S I az On es en t r e t o d ü s

muc110 apte,io.
Da-



Date regla para Caber haHar una li.
1.

1

\ \. ,
1nea equao e oe tres, o CInco, o fi1as e..

ouas de largo, para poder conducir por
~n canal a un Rio, qoe es dificultad gran-
de ; dare regla para hacer una 11)Uralla
entre d.QSSierras, para la rccencion de una
gran magnitud de agua: los fcfiores Inge..
nieros Beteranos raben lo dificultofo que
es cOa elconlprehendere(\as lllaximas. Y
dare regla facjJi(si{Da de[de un gol peani..
velar una Can1paña , o Edificio; todo 10
qual lo he adquirido con el ticulPO ,el
cftudio, y el havcr andado Mundo, y co-
municando con hombres grandes, y pe-
queños, llevado del defco de Caber Cl1l11-

plír con las obiigacionesde n1iOficio.
~Sila pobreza, y perfecucion de nlis

eneo1igos no hu vjera fido tan cruel,}' tan
continuada cootra mi vida, buviera he..
cha masnunTcro .de 9bras ,que las que he
plantificado. Haviendoillc pedido los luifalos
feñores de las Obras que pt.10tificara J y en
fusal"lados fueran los n13Sexquifiros J que
por dinero nodexara de [razarcofas gran-
des, fi1Cha !ido prccifo el dexaIlas ~ por..

que



que defpucs de nlis perfecucioncs, no vCla
10 diario; fi íon grandes obras 1 o peque..
ñ as , ron h 1 j as d e efi o s t d , e s q u él1 ese ft u-
dios; no digo l11as. He rcruel (O por los
Reynos que he andado J con pronlptitud,
quantos caros me han propuefto praética-
l11ente; y las obras que yo he dexado, to-
das (as han c<:h-a?oa perder, y han cor.
tado muchos nlillares de pefos ; y pido a
mi Dios que me depare.) lo que los MdCf.
tros no pueden; y a{si fu Magefiad lo ba
11ccho conn)jgo haO:a aora , de .donde he
ganado mucho para mantenerrne.

Trate con Don Theodoro Ardenlans
en la Architeétura, 'Y Montea; trate cot\
Don Juan Bautifta Saquetti J y con fus
Aparejadores, y Delincanres; trate en Por..
tugal con los lv1aefiros Mayores del Rey,
y fus Delineantes , y Aparejadores ; trate
con Monfieur Bandala nlucho tiempo, l\1acf-
tra Ma yor " y gran Maquinaria de el Zar J

Pedro de Mofcovia
-'
de quien bebl 111ucha

doétrina, y en[eñanza de fl1 l11ucha expe-
riencia; trate con el Maeflra Mayor de el
Scñot Emperador, y me quifo llevar al

1m..



I(11perio J le tecortocl gtan praético , y buen
tracifta , hon1tlres que file favorecierol1 mu-
cho. Dios t1uiera que lnis traba jos , y mi
aplicacion ceda en honra Cuya, provecho tu..
yo, y beneficio del publico. VALE.

TRA..
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TRATADO PRIMERO

DE ARITMETICA.
J 56. A, ~1PIEZO con aquena fencilIez de animoJ

--476.-

1

'. efU10llano, y buen defeo, que en mi g~nio
,

. es tan natural) annofo del aprovecbalnJen..
5'~~' B.. . to ) defde.la regla de f~nlar j en eíta, fOl'n1a:

2-
t

Se han de fumar 1as quatro partidas) defde A. B. La.
174~' ICtlma prhllcra es 1743 para la prueba general es ella:
1387.

i
Tirefe' una lineaen A. fUlnenfet~s tres partidas halla B,

~3)6.-lyÜl111_a.n I;~7. reH:en[e1387- de 1743. y la rena ferl
.. . -': 3) 6. 1911al a. la letra .A.:- -

\

' Aora. hetTIosd~ rcl1~t de 3o 19. la c3.ntidad de ~9So.

30 T9. Yfe dira afsi , de 9. a cero 9. de 11. a 8. ay 3- di aora)
~ 9Bo. \

de 9. a9. ~ero , de 2. a '2.. nada. Para la prueba fe dira:. .

': 9. es 9. di aora, 8. Y j. fon 11. Y lJevo una, 9 Y una
~.~9. u

I

que lievo ,fon IO~ pon c,.cro o. y diras, '2.. Y una que

3or9. llevofol1 ,. falcira la luillna c~n~idad de arriba 3019"
'-. - J. eite és el arte. de fUlnar m;lS facll, y fin novedad.

M U L T 1 P L 1 e .J. l{..

,64 4-
75 3+~

8t

3
SE mu1dplicara la partida de 364- por 7;. y afsI

fe dira , 5. veces 4. ron 20. llevo 2,.di 5. ve-
ces 6. ron 30. y dos que llevo fon 32. pon dos,
llevo 3. Y di ) tres veces 5. fon 15. Y tres [011 1gOl
pon 8. y l1evas una, ponla J la iiquierda. Vamos
~17. Y di J 4.. veces 7. (on 1.8. PQn 8. dwaxo del

'2.")

A

I82()

2548
...

'1.7300.
....



?. 'Ira! ado Pr ifJ1CrO
y llevo dos; di 6. veces 7. [01142. Y dos que traygo ron 44~
pongo 4. y llevo 4." di tres veces 7.. fon z 1. y 4. ron 25. pon 5 y
llevo dos, pontos i la izquierda.. SUlna.aora diciendo) cerO es o.
di 8. Y z. ron diez J pon ,-cro ) y llevo una) di 8. Y4 12 Y una
que traygo ron 13. pon 3. Ydi ). y una 6.J una que traygo ion
7. di aora, 2. es 2.. La prueba fera , de 36+. fuera. los nueves~
4. ponios [obre la Cruz: di ao.ra) fuera nueves de 75~.fon 3. pon-
los debaxo en la Cruz; di aora, 3. veces 4. ron 12. tl1era los nue.
ves fon 3 pon los a. la derecha en 1a Cruz, faca los nutves de la.
fuma 273°0. quedan 3. que ron lQs dos nUll1eros de los bral.os de
la Cruz, 3, Y 3. iguales.

R E G L A DEL PAR T 1 R.

!345 B. M U1tiplicaras 345.. por 34. y faldrlla partida
3"t de 117 ;0. Para ilnponerfe en eO:a reg\a

:» es
--8 - lnenc:fier que la cantidad de r 173°. fe parta por

1
~

o
quien fue producida, para que [alga la cantidad,

,rIO,5
4

que. fe multiplica) que fue de 345. Y fe cira aCsi:
"t r 7lo 11j 4 Pon los 35. [obre la raya, y di de 11. a 3. tres,

:-.~-"'1pon 3. debaxo del tres; y di aora, 3. veces 4. [01101500 '145

1

: doce a 17. van 5. pon 5. debaxo de los 1T7. Y ]]e-
017° vas una: di 3.veces 3. ron 9. y una que llevo r011

000
\'" d b d .

la
"

10. a. 11. va una) pon una e axo ~1 1 1:.Y p¿ga
la una. , punto deb:txo de13' Y di , 1 S. en 3.. cabe i qua.tro : di
'f. veces 4. fon 16. a '23. van 7. pon 7."debq.xo dd 3. Di aara,
3. veces 4. fon 12. Y dos que llevo ron 14- a. 15. va. una) ponla.
dcbaxo del 5. Y paga la una: Di 3.0ra, 17. entre 3. a. 5. pon 5.
di 4. veces 5. fon zo. a 20. pago, cero, y l1evo '2 Dj 3- veces ~.
fon 15. Y¿os que traygo ron 17. a 17. pago, faEeronen la par-
ticion los nl:r010S 345. CJuefe ven en B. yeila probada la .reg~a,

-\.
O
]

, .
y Che es ~~rtc ae parnr por entero.

4°0 ~.1. ]'J Arta.mos 4.00. por 98. Ydigo afsi: 4°. entre 9.
()oS 4 .-!_-- cabe a 4. diras 4. v~ces 8. ron 32. a 4°. van-

g

l

oo?! 8.Y llevo 4. digo 4. veces9. ron 36. y quarro que
4

+9 l1evofón 4°. a 4°. pago :$ y [obran S. ellos ocho fe
, ponen en fonna de quebr,ado ) [obre una raya, y

1-00. dircrnos , que partiendo los 4°0. por 98. cOlnpa-.. Í1eros~ direlnos quc les toca.a i. tnteros , y 8..no...
ven.



De Aritlnetict1, 3
venta y oeLo ~vos ,que abreviados) ron quatro 49. abos. Prue..
b~ : Multiplica 98. por los 4. en.reros ., di 4. veces 8. ron 32. V
ocho que [obran fon 4°. pon cero 1 y llevo 4. digo 4. veces9.
ron 36. Y qU3.UOque Ik\ro fon to. poa cero, y llevo 4. pontos
falen los 4°0. con1O arriba.

StT/vfARDE ~tJEBRADOS.

4 D E(eando dar n~odos faciles, 'para entender 10s q~e--
~ 2 brados , luG"1crnosun n.~edio , con otro inedIO:
'-J - Sabida cofa es , t..lUCdos lnedios [011 uno entero; pero
.! X : vcatnos1o por la practica) dirafc. a[f)i : habla el 1. de la;

-- 2 izq uierda , con el 2. de la dtrecha ; a[si , una veces dO$

4 es dos , po.nl0 en la izq ulcfda , encima del l. di el 2. de
la jz(}L1ierda., con el 1. <le la. dcrec ha , una veces dos es '%.

ponlo encima del 1. de Ja derecha: di aora con los dos dorcs, 2.
veces :t. fon 4 Suma aora los dos dores d'e -arriba diciendo, 2.
Y 2. [on'4. con que arriba ay -1. Y aba1:o 4. es uno entero ~ Ten-
BanlOs arencion a efia regla) y a l~ que fe ligue, que: de lo que de
la.sdos ic dice fe hace en todo lo dell1as.

32. SUmefe un medio, un qua.rto, y otro quarto.
S -

16 8 A tencion , el 1. de la izquierda, habla con
o- - -- el 2. de la. [r~gunda , Ycon el 4. de la tercera. El

1 1 ¡
d-- .x- X- 1 de 1a [cgun a, habla con el 4 de la prirnera J y

i 1. "t con e14- de la tercera, y no habla ningul1 nUlne..

3 =- ro de los que ay encitna, con los qne tiene debaxo:
Digatnos por la izquicrda, una veces dos es 1..'1

dos veces 4. fon ocho) ponlo encima cid prit:nero : Digo con el
fegundo uno, yel pritner quatro, una vece~ quatro es quatro,
y quano veces qu~tro. 16 pon\05 cncilDa del 1. Digo aora con
el uno de la izquierda, una veces dos es 2. Y dos veces quatro
fon 8. pon el ocho encima del4. Suil1eCeaora S. y 16. Y8. Yes
la Cnlna 32. Y efta es la fuma. de los l11.uneradores. 1vlultipliq ue..
mas ;lora los COlllunes dcnol11inadores diciendo: dos veces qua..
tro ron 8:y quatro veces ocho ron 3'1. de donde vemos, que ay
3". arriba, y 32. aba:x.o, ti que es U110encero, un qU¡íto 1 UD
\}uano) y un medio.



4 'Tratado Pr ;mero
: t4 SlTmCll1os ellas quatro p~rtida.s,dos tcr\:los,

o 60 9° 2 un filed.io, tres quartos , y un quinto, fu-
-1-. - - -.i. 1nadoslosdos t~rcios,ronquarenta 120. avos;

'Xl X'X
1 el mcdi()[onfeCcnta12o.avos;lostresquartos

3 2 4 5 fon noventa 1'-o. avos ; y el quinto ron veinte

120 y quatro 120. avos ~ftllnando los nUlnerarlo...
res, ron 2 14~t11ultiplicando los COlnl1neS de....

nominadores, ron 120. avos. !Jarra,lnos los de arriba por los de
abaxo J '214. por 1'2o. [aten u n entero, y mas 94. partes de ¡ 1O"
avos , que abreviados, ron quarenta y fiete 60. avos.

g REGLA DEL RESTAR.

E- :1:- R Efiemos de tres quartos un qua.rto, ha. de quedas
2- X'~ . un 111edio:digalnos como dice la.Cruz~3.veces 4-

'4_4 Con 12. encitna dd 3 : digo, 1, vez 4.es 4. encilna delI:
16 a.ora refic1l1os de 12, 4. quedan 8: lTIultipliquen10s aora

los de abaxo uno pOI otro,. diciendo: 4- veces 4- fon 16.
16 que abreviado efie quebrado,. 8.diez y feis avos es uq

~6 ~o medio.- - Reftemos aora de 7. oétavos ~.. oda.vos , los 7,
3- Xi- oCtavos fon 56. [efenta y quatro avos: los 5. oé(avos

8 _S ~on4°. fefeota yquatro avos : abreviemos efie qu<:-
6'1- brado" 16.--64. Y[era. un quarto..

6 -6 Prueba: El~~ p~nga[eun quarto, y 16. fefenta
-1. -1 yquatro, lDUlt1pl1quemosuno'por fefcnta y quatro, y.
~X..~~ quatro por diez y feÍs, y falen los productos ignaIcs~

4 64 en donde fe prueba ~que diez reís 64- es igual el un
M quarto.

1 8

12.

24- 24-
... -,

-"""g
2--- X'-

12. 3
A

ReHemos de dos ter
Ci05un medio, es la. refia.
un fextnot como en B~fu.
meJe un fexmo con un
lnedio,y es la futna. ocho
dozavos , como en C;

J

eftos ocho dozavosf on
iguales ados tercios,co--
mo CI1.A.

- -.~ 6-~ 3--
2r 1

-X~
3 Z

--
6

--~
J 1-x.-
6 ~-

8 e

Refte-



De A,-itn1ctica. 5
A E

1 1

Refien10S de tres qnartos Ull
2 12 F medio) diciendo: 2. vetes 3. ron 6.

6 4 4- ---8
48-48 una vez 4. es 4. digalTIOS,de 6. l 4.

- --""" - z. COlnoen A: Digamos aora aba.
3 1 Z

X
II 2 , .~

8
t. ..

X-- ~ - - X .-. xo : z. ve.ces 4. 00 . y Qlren10S~
-i -2 o 2 16 4- que es la refia dos oétavos. Prue-

8 16 ba : SUlnCtnOSdos octavos, y tUl
n1cdio, y es la ruma 12. di ez y feís

avos COlll0en E. Para la prueba [ull1en[e :w.. 16. con 3. t.luartos.
y han de [alir los produéto3 iguales, corno en F..

Reíhhnos un nledio y un quarto de un quinto y tres quartos.
thmenfe los prin1eros ,y es la. fUlna feis oétavos) que ron tres
quartos; furhenfe los[e.guoílos, y [eran diez y nueve veinte avos;a
con1Ofe ve en las dos reglas de A) B.. Re(ten(c los tres quartos
de los diez y nueve veinte avos ~ y es la re{ta. die? y feis ochenta
avos, C01110en }vi: efios abreviados, fon un quinto ,. corno en N...
La prueba es, que fUlnando el quinto con los tres quartos, fUlnan
diez y nueve veinte avos, C01110en e) los qne ron i~uales i la xe-
gla B ) diez 11' nueve veinte avos.

49 Rdlclnos de 3t. enteros S. y 6. fep~
41 "--1 thn~s; fe hara afsi: Refiere ~1 6. delqlle....
-- -- braGode fuCOlnundenolnlnadú'r..7, 'l
...! X2-.' fera.

.

el refiduo un feptinlo ; refiemo$
7 1 aora los enteros en eila fonna: El eo..-

49 A rou11denominador 7. es un entero de 3r.
y haviendole reGado, de 31. quedo en
3° ; Yfe dira afsi ~ de 10. S. 1.. que(io el

3. en ~. y es lá.refta 22. Yun feptimo. La. prucba fera: Sun1enfe
los dos quebrados) 6. feptimos, y 1. feptitnQ) y es ]a fuma 49.
49. como en la reg1a A, los que valen un entero. pongafe deba-
xo de los 2.1.Y.l t fepti1no ) y fumenfeaora las tre~ partidas lIa..

na-

6 19--
4 15- -
1 ,

J-- X .......

5 4--:¡o

B

-
4 2-

.-. 1

.!..x - DE
2 "1-

.---
8

A

31_4S-_3
2.1.I-

J. 7

F--A

31 .B

f
.60

.16
76

LX29
4 ~o-80
M

I f6 I i~ x
~f

80 5 4-~ .
5
N

'20
Z



6 .Trillado Prin1cro
nam~nte :1diciendo: 8. y 2. ron 10. y 1. de 10$enteros) ron 1f. Yllevo 1. y 2. 3. Yes la fLlll1a3 L C01110en B.

A B

1;
1

J

-] ~:j ~O\6
'-.

4 % 4- 1.% 3
8~ - X-

II 3r. 3~ 32_4

1 '24 lZ<O
.. - 08 Rdlar de 2 t. Y 5. oé1:avo,

~ 1
~"l0 9. Y j. quartos; fuluenfe los

--- quebradosen A, es la ruma.
28

--- 20.-32.y'24.-32. ycomo
32 fe hl de rcfiar 3. quartos de

-' J.' " 5. oétavos, 11 ron tua.yores
24. qne 20. pongo los 25' abaxo, y los reíto

~ de los 3'2. que-
dan 8. fumoJos con 20. ton 28. Y feran 28.-3z. reno los ente..
1'OS, y es la refia t l. enteros 28"-3.2.. avos , (OlnOfe ve en la.re-
gla N. Pru eha ~ Suma 2.~L-) 1.. tOn 3. quartos, y fon 208. y 128.
a vos) COlno en la regla B ; parran[e llanatnente los ~og. por 128,

Ydar un entero, 80. 128. avos , los que ron iguales a ). oé1:avos~
como fe ven en la regla E) que es [ul1lJ.r80. 128. con 5. oétavosJ
y fal~n las rUinas igua.\es 64°.-64°.

Ir 2S
108 '

80
o 1-00 128

E
640-640--- ~

~X-~
128 8

~ ... -4L

N

R EG L A DE MU LTIP LIC AR.

~~~ ~ t !.. M UIdpIic4r de quebra.dos [olas 2. tercios

3---1--11. ). ~
.."

por 3.qu~rtos , es el produtto 6. doza-
vos) que abreviados es.un Inedio.

A Multipliquemo~ 25. enteros:

::. :t~- 3-7 5'
\

7) 14 para denotar enteros t fe le pone07:0"- - - --- 1 d b r \. 1. 1 -4 ..~ 3. 18 ¡ un l. e axo) como le ve en la6 regla A , Y fe nUl1tiplica por 3.
quartos-, es el produEto 75. quartos ; partanfe 75. por -1-.y dan
18. enteros, y 3. quartos. Prueba: Multiplica los 13. enterOS por
el pa.rtidor 4. y te d1.tln 71.. an3.dc el 3. l}ue (obro de la. pa.rticio!\
a los 7~. fuu1a las dos partidas, y daran 7 S.

Multi-



De 11ritr;;ctict1. 7
. -'~'.A -&~-n

I

-'~
1-1

. ~.
~~

x - "'-

, ---5-- 9 - 1 3 5! 3 3 ~ 5-1 5 (' ~ l'S 'l 1 60 2 1 6o

-5-
9 16--l; o.

--1'6'

/

~-'5-=-9-4 5
} .6X'-~r5 A~

13 5
~--;~-

I
~

40 ~'~-6-
-

"'-.(,- ,., ...LV.l.ultlpl.¡quemos3. qUIntos, y ). neveros por 9. 16. av os , ~s

el produéto 135.-720 avos) C01110en la. regla A , que abrcvi;¡...
do en~ quebrado) es 3.-16 aV0s, como en 130reg1a B. Ea prue-
ba del 111\J.tti}?licares el partir: rnuhipl iqncnfc 3 t~t4im:os,y 5. no-
venos , y reran 15 -45. aVO$) (Ot110 en la tegta H ; p~tt~nte
j -16. avos a 15.--45. 2-VOS,ccnlO en ~ l1.1ultiplicando 15.
por 16. y es el producto 1,5.-2+0. avos) cuya cantid~ld ha
de [er igual a los ~ -16. avos de la rcg1a 4 , cuyO) productos
fon 2.160.-2160. cotno[cve en la regI~X..

DAD N X Mu1t1pHqnel}:fe3. feptimos por z.
,-2-6 3 I4-2121 enteros ) digo a[si: 2. veces 3- ron 6..

7--7-7 X"7 x. .-;- c(Únoen A; l. vez 7. es 7. ron' 6. [cp-

V timos. 'Prueb;t : {'arto A poy D ) Y fe ha...
bla en cruz ~ dicíendo : 6 - veces 7. fOil

.

41. en N , digo 3- veces 7-ron 21 jI' h~via de efiir en V, pero fe.
pone para partir en X. y les cabe a. 2.

Mllltipi~ca 12. tnte\'o~ por 7.
12-7-84 7 156 163 novenos) y ron <34. noveno~. l)ruc...

~-9 9 X 9 XII 7; ba: Parte 84.-9. avos por?: oovc"
nos} y 756. que es la cantidad, y los
6,. que es el partidor) y [a.1en los 11-.

1 A B V
-

\

2.8014
\ .

lv1ultiplico 8. y 3. quartos por

~1 13S-8 -280 .. 70,
!

8. ent.eros ,: ~e.dt}zca~fe 1°:. 8.-y
+

I
t - -;. -¡--\ X 3.<quarto$ J.

.

' iu ~rpeqe) y l11goa[...
4- - ' -- {i: 4. veces S. ron 32. V 3. (h:\ nu...

'¡ G '

\

' fi1erador, 10n 35. pongo1os én l\" y ron

7!! ~ 7~"
1

' 7°l~.<
~ 35 .

.

'quarr-os; pongo \:D"B 'los b. enteros,

1
X

1
X

~ 6 g :;.-. y mu1tipHco) y fon 'l ro,. quartbS, COlno
~

.. -, -- en V ; p3.rto ~or los 4- y [aten los 7°. co-

mo en X. Prueba: Parto, yo. por lós 8. enteros) y dan 7°. oéta-
yos; pa.rtQpor b.l {-~kn ..y 3..t.}\:anoscomo en G.

Otra



~ratado Primtro
Otra prueDa: n1t11dpliquenfe

~2() 35 1t10:111.0{140 280.qnartospor3S. quartos, q'JC
---x- X 14° 1. . . .

--8. fon tos de la regla A , V , es el pro--
4 4 E dué1:o 1120.-14°. avos; partllnos.."" -,'

! IZO. por 14°. y es el tOdel"!te 8. q~l~ es el~. por qlll~nie 111U1U-
plica d 8. Y 3. quartos, corno fe V~ en El]:!'

.~!. M \16 ~.lu1tipliqt1em.os 2. Y fa

4 9-13-117
--

5
quarto por 3. Y 1. quarto, rc-

1
4- 4-- A 7--x6 duzcan[e 10:1enteros i la e[pe-

3 :; de de fu quebrado, y fera.n 9.

6 quartos , y 1'). quartos ; mul...
1~ tipliqucafe,y [eran 117 -r6.

2 t
1.1-- avos t pari:anre 117. por 16.°5 16 COlnoen A, y [alen 7. entero~,
e y 5.-16. avos, como fe ve

. en la regla M.
1YluldpIicarlos {in reducidos ,como en

la regla H , Y digamos alsi con los er1ter09:
7.. veces 3.fon 6. diga[e aora. el 2. de arri-
ba con el 1. de14. de abaxo: 1. vez 2. es 2.
pongafc un o, debaxo del 6. Y a fu lado

una raya., y en cl1a 1. .quartos, diga[e aorael l. de arriba con el j--

de abaxo, 1. vez 3.es 3. o. d=~baxodel o. y i fu lado 105j.q ua.rto5»
f1.uucn[eaora los 2. ,quartos, y 3. quartos de la regla A , Y es la fu..
ma 2.0.-16. avos'; multipliquernos aorJ.los nUlncradores de lo.i
q nebrados de H , diciendo: l. vez l. es !. ponIa. en la regla A
fobre el 20. fuma a,ora, 20. y l. ron 21. parte aora 2.1. por 16. y
din 1.. entero', y 5.-16. avos, comoen la.reg13.C. Toma aora el
t. entero, y ponl0 debaxo de los dos 00 , [n Ina.6.y 1. [on 7. pon.
le los 5.-16. aves a fu lado, C01110en N ; lo que ei igual a la.re-
gla. M J COlno[cve. en A.

lvIultip1.(quemos 5. y z. tet..
5 :.

\

17---30-510 12t cios por 't. y 2. fepti1nos, reduz~
~ -3-'''''::''-7 9

~

24 ~ canfc i la efpecic de fu quebra-

4 ~ 6
7 do, y fed.n I7.tercios,y 3° fepti...

lnos, que tnulrip:icados unos por
otros, producen 510.-21. avos} y partiendo 10$ ) 10. por 2.1-
dan enteros :4. Y 2.. feptimos.

s

-- FII

2,.!. H...

'3 ~
4--

6 ~
....

o f
~o ~

1 +
s

N 7 16

2.1

1
20

8 12
--- -
2 3

4X;..-
16
A

-

~1ulti~



Dt AY'itrntti~\t. 9
A N .2l '

\

} hi 11. t. ~'h:ldpli-
10 'L S 4 -' 1.7 C3.ras a?...

3 1 7 -23 6 ~ ra b. 11\1f.

-- - ~ - - 1 - rna. cuen..
8

I , 9- .:1 7 ta paífa.-
2 2 ~ j.. X 2- ". --- da, fin re..

#. i
7- T ducirla, diciendo: 4. ve...

21 ces 5.[on 20; el::!.. del].
~ ,&-. . hablJ. con e1 S. Y dlris:
2. vt€CS 5. fon tOa efio$ fe pO:1en i un b"do J. la.
d~recha. A )}~particndo[~ por el 7. dan un entero.
y 3. feptÍ1nos ) y 103 pondrls en :{ .: aora d¡~~lsel ~.
de arriba .con e14. de abaxo: 2. ve;ceS""4.ron 8. y

fe part€ alas 3. en n. baxalldofe ala regla B; fun1enfe aora lo~
quebrados aparte '. y los 3. fepti!nos , y 2. tercios [ulnaQ
23 -2, l. ayos; llulltipHca aora los n1l1ne"radorc~de arriba.:
2. por 1. Conf. ponlos enCiln.l del 3. en N , Y (ulnan 27. paes
partc 27.;t 1.l. Y fa1enuno s y dos feprÜnos , CQtno en M. POI1
el l. Y 2. [eptitnos en la regla. primera.) y fU\na11~:\o105enterOS
J1a(en 2~. ~nteros ~ y 2.. [eptÍtnos ) COfi10en la.a.nteced~nte.

J ~
3
2.

4 -1
-..
10 L

a 1 1.
.8 z -;

--
r ~

....
7..

24 :.
7. 1

RE.GLJ1.S DE. P.AR.TIRENTEROS I r ¡¿UEBRADOS..

A E Z

2Xl..X49 ~-~ \24 t 1
-

~76-~7~-
8

.

7 24 .1 Z--'--

\

49-~3
.

-147 X 7
~4 - - - -

2.4-7- 1ó8 ~

.) , , r' ,. h \. r . M 1t'

PArtalnOS 7. oé\:avos a j. Ú~ptlLn-os) y le ar¡\ 2..151: u 1-

pliquenfe 7. por7.foIJ49. y tres veces 8. [onz4.coln()
en A. Parta.tnos 49. por 14. ron 2..enteros, y 1-2.4 ayos , eo-
lno en E. Prueba.: Multipliquernos 49.- 24--aYOSpor tres
feptimos ) es el produéto t47.-168. ayos ) eftos fon iguales a
los 7" oétavos ) (Ot110fe ven en Z. ,

A B 2-72 Fartat?O~ tre$

f .

'1- quattos a un fe~-

.!..X2..X~
i

. 18 1:L )

.\
~.~-2 :~xL 1\10) Y es

.

la cantt....

t 6 i 2, f ¡ 4 -6-z4 4 dad. 1 &. qnarlO~1

N
CQ~;:



10 'Tratado Pri,nero
(omo en A. l'artltnos 18.por 4 ; es elcodente qnatro y tnedio,
COlno en B. Prueba: 1v1ultipliquemos los 18. quartos , por
los 3. qua.rtos) y han de [cr igua.les ) Cotno en N.

6
¡

7
Parte 6. enteros

3 24 24.j 2-7'1-x- X - ~ t" - --:
, por 3: quartos., es

1 4 3 ,. 8

\

~.!:} 7~X~ e~ COCIente
,

24". ter..
3 -4-12 1 (lOS, como en.A , Y

.A N Z partidos, ron 8. en...
teros, COIllO en N.

Prueba. ~Mul,tip1ica 24. tercios por 3. quartos, y es el pro...
duéto 72.-12. avos ; eitos han de fer iguales ti 6 enteros,
C01110~n Z.' '

u Partamos 3. o8:avos por
5. enteros, CClllOen M) Y
[0113.-4°. avos, como
en A. Prueba:Multipliqne..
mos 3.-4°. aVQS por 5.
enteros, yes el produCto

ellos [011 iguales a 3. oa:avos~

. M A 120-120
. '-'--- ------.

¿X?..X -L .3._-:-;-- I5X3-
~ 1 4° -+0-1 4.0 8

e
IS -4°. avos , como enC:
como en U.

E 20\9 Z Partamos 6. ente.

!.
t

A 2J 1J ros, y 1.. tercios por
~- 3 ,3 9- t 80-1 So 3. enteros., reduz.
~o 3 "'0

\

~-- - - cafe el entero .' fu.-X 1 X~ 2°.-:1- ~X2O qt1e~rado,y ron zo.
3 9 9 -1- 9 3. terclos,y 3.enteros,

"

como en A,que"par..
tidos, Con 20. novenos) y partidos aora l1anamenre, ron 2..en.
teros, y z. novenos; COInoen E. Prueba: Multipliqucnfe 20.
novenos por 3.enteros, yda.n 60. novenos: enos ha.n de fer
iguales a 20. tercios) COlno en Z.

8
~ Por 4 .;

J

5: J:7
~

1 2.S--
~"

~

11 1.5.A 27 :40~>-1_~~
52-9-16~X26-
¡1-'~-'1 3

F
Partamos g. .,

~. tercios por 4.
y medio, redu...
cidos , ion 16.
tercios, y 9 me..
dios, y parti~
dos,fon 52.-27.
avo~ 1 ,omo fU

Di

~ X?- XJ!..
3 . 1.7

B



De Aritmetictt. tI
B ;a.ora. plrtltno$ UanaU1ente 52. por 27. a vos, y ~ln t'. e~1tt~
ro)y m"s 25--27. avos~ C01110enA. PtueSa: 1.fuIr:pHquemos
51.-'27.avcspor9 rnedios, Y [0°468 -54 avos~ cftos han
de

.
fer iguales alos 26. tercios;) C01110en F .

COIVV:ERTIR UN !i!..UEBRADO EN OTRO.

15 '45 15 9 3

1

.t\ Exemp!o"3.quinros,quai1-

3

I

''9 '15 5- ..45 ~-~ tos 15. avos [erin: 11ultiplí-
. ::-'-" .

9 3 eo 1). por 3. Y [0[145. pano
4) - X - por el CQn1UIl denOtninador

15 5 r : .. 5. Y H~Cln 9.-1). aVQs.
~rueba: Parta.lnos 9.-I 5..ayos por 3. quintos:l y los pro-
dl1ctos Con iguales) COt110en A.

Damc un nUlne ro,
que quitandote dos
<juinros , queJen .1-
feprimas : fumo los
2. quintos', y 3. fcp""
tilnos.) y rOI129.--3 5-
avos ,C01no en Mi
refien[e de los 29.."
3 5. avos los 2.. quin-

tos, yes larefta 7 5--17$.. a.YO~, como en A) los que [011
iguales l 3- feptimos> C01110[~ ven en E.

Dame 1111 nUlnero,
que añadicndole do~

29 quintos, hagan 29.-35.

J!:
.

?_~5:J-

I
~4~.

avos,re!1cn[c de l?s 29.

75 3 2 35. avos los 2. q Ulntos)
--X'---

l

-XL yes 1
.

arefia75.-175e
175 7 ~J ~vos, como en A .; [u-

35 n1ec.fe efios con 3. fep..
tin1oS, COlno. en B, Y

feran los prodlÚ~tOS igu3.1es , luego los 2 quintos, y 3. fepri-
mas fálel1 iguales, <:Olnoen N , que es el nUlTICrOque fe pide.

Dame un l1Ul11cro)que par...
tido por :;. quartos, lne den
~ I tercios; lnultiplico 3, quar..

B z tos.

M
'29

14 15
""-"- ---

2 . j
x,-.._.

5 7

>5

A

75

145 2,0
...J ~

.2?X~
35 5'-

17>

.A

~~-
!45 7°-

29 2
-:-~-X-

5j)

175

E
5z5-5z5- -
75X3-

I75 7

B N,

!---=~---~ l 1
X3 X~ ~~.

i--3~1.2 \ 2 4 6 \ ,



17, 'Tratado Primero
tos, y 14 tCl'CiO~ , y ron 6.-t 2. avos , que es un tnc.dio; pu~s
parto c11ncdio ro~ 3. '1l1attoS ) y da n 4. fC~lnos) que fon lo

lniflno que .. terCiOS.

.!XLX-t 2_-3:- 6
1
~

~ '¡"
6 i

3 -4-12 2

~ido un numcro , que
multiplicado por 3. ql1artos)
me de u n medio, parto el me-
dio por 10s J. quartos , y d.aB

4. f()xtnOS .' que es 10mifmo que 1.' ~crcio~ ; pues lnt\\tirlico
los ". terClOSpor los 3. quartos , y vlcnen 6.-1~. avos) q~1e.
es el tncdio que fe pide, y cl nun1ero. f011 los 4. fexmos) qu~
fon ~. ttt,io~.

Pregunrale t pnes J r..
1 1 X ~

¡

:-t -2 1 1" tercio, que parte es de lé

3 x:7; .) --=-;: --6 ¡ j~ medio? ~cfpendo" q~,: par-
to 1. tercIO por-un lnedlo, y,

oan z. tercios. Prncbz : Muhi plico 2. "tercios por el me(lio, 1,
d~ln 2. feXIJ10S) quc cs 10 mi[mo que el terc~o.fu1o,1l.1ego [al}
'JOS1. tercios el nUlnero que fe pide..
.- . . --. <...2.!,\ic.ro un numero, que.

A

l

E multiplicado por z. tercíosJI,

'4:-.3~~ .-:~~x~xl61.?- ve.ngan 4., quintos\) ~nulti- .

5-4--20 ~o 3 4-°' 10 phcolos COlDO'en A, -y f011

J . ~
12.0.-20.- avos,) ,parto}os

Z V corno cn E , Y dan 36.-4°.
3-60-360- avos., que abrevia.dos, [011

. -Z-IS 3" -1{ 4-

1

9: decimos.,. nUlncro ~UC.fe~ - X- x-:- X.-. pIde. Prueba :. M:t!1tlpbco
:'0-3.-30 4 -

90 S:.. -9. decimos por. '20 .tcr,ciosJ
cOlno. en Z, y dan 18'.- 3o.

~vos; parroJos por 3. (}l1arros ) y d¡n 1""-9°. como en V..
}O$que ron iguales a.4. q~int.os-

REGLAS DE PROP(JRCION.

SE me pregunta, 11 una Sa}a que tiene ocho v~r3S de
~. largo fe folo con 800. )adliJ1os. ) otra del mifmo an~
cho , que tic~le dicz varas tic largo, q.uanto ladrillo havra.
mc.ncftcr plT1 folarl~? Para faberlo fc' fO[ln~ra una regla de
~. d¡~caa ) diciendo) ~U~ fi 1. de ocho. me pid'c 800. 1ade diez

me
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me pcdiral 000. 'Efto fe hace afsi: Multip1Íco el regundo por

el tercero ) ~ parto por el primero;
E-Eoo -10-1000 pero es lnencfier conocer otra co-

lO fa , y es la r~zon que hay entre
~2ooo'1& uno, y otro; y digo afsi: lo que

J. hay de largo i' los ladrillos es co-
1000 mo d.e 8. a 100. que (on 100. ve.

tes ons: luego los ladrillos .de la fc.:gund a ron 100. veces mas
que 10. pues mu\~iplico 100. por 10. y tengo 1o~o.

Proporcion. En ,ada 10. reale~fc paga uno de lntcrt;:ífes : he
lafiado Soo. reales en todo: pido quanto lnoraan los dere.-
chos, y afsi digo) que lo~ 5°0. rc.al~ses caudi} ) y derechos;
pues fumo los 10. rcales con [u <.terceno ,que cs. l. Y Con 1I.

'S
.reah:s; yaoradigo ",,[si ~.Si en 1 1..

J 1-1---5 <YO-4S -:- . ay I. en 5°0. que havra? 1.1ultipli..
J 1 eo el Cegu.nd.opor el t~rccro ,y par~

t-o por el primero, y dln 4S. 5.-1 1. ayos. Tatnbicn fe pllC-
! de cecir : Si en 'tIL h4Y 10. que havri eu ,.00. y

4S41; faldrin 454. 6.-11. ayos. Prueba :Sulnclnos los

-1~ ~ 45. 5..-11. avos con los 4S4. 6.-11.. ¡J.VOS).y fJ.~
1 len los 5°0. reales.

50¿-- Lo miflTIOfe obferv3. en los c:unbios) intcrelf::~.
y reducciones de lnonedas: CCH1105°0, peros fe h2tt

de cOl1ve.nír en oro, o fe han de:tranfportar a. la Italia) pa-
gando 3. 10. por 100. que fubira el inter~s : S,umen[c los 100.

con fu íntcre~ , y fon 110. dlgo por

1IO-IO-SOO-4S.! regla.de 3. íi 110. fue din lo.que nl~
J( daran 50o.y dio 45. Y S -} 1. avos..

Exe'nplo. 2.4°. libra.s de CafiHla. qUlntas [erin de V.,lencia.
la Jibra de Caililb tiene. 16. OUl3.5, tuuItiplico '2.4° po'r }6.
onzas, y [aten ,,84°. aora fe fa~e) quc 32. onzas 4 Cafiilla
hacen 31. de Valcn,ia, y forlno a{si l-a regIa ,. y din 37 2o~

redu7.colas i libtas de Va1cncia,
'a~-31-3 840 -3720 parto por 11.. qu.e fon l~s onzas-., de una libra de Val~ocia, y fa...
ten 310 y afs i fe:reduce.

Uno 'otl~pro cierta cofa, que te cofto 3°0. rca.les) 2. como
vendcra la vara) para ganar a 8.

'¡OQ-tQS-300-.}2i por loo.Sumo 2. ~Qn .\oo.:y[oi1
. i~



14- 'Irútado Prt¡nerD
lObo foro1o la regla. aJsi J y daran por ta.nto la. vara a ven..
der !:1.pieza.

U no vcndio cierta. mercadnrla. por 314. reales, y haH~
quc ganaba ~. por 100. fe pide

108-100-324-3°0 quanto le cono: fumenfe los 8.
que gana con los IOO.y [era.n 108.

pues [ulnc[e la regla, y fe hallara. le cofte) j oo. reales.
U no debe 10O. reales , que ha de pagar al fin de un año:

fe le dice, que fi los paga de

110-100-100-9° .! contado, fe le ofrece Jo. rea...
11 les por 100. fe pide quanto d~~

ra. de contado: añado 10. a los 100. y (erin 11Ó. y fe dit~
ar~i : fi 110. m~ vienen de 100. que darln 100. y dan 9°. )' 1.
11. avos '1y cO:o dara. de contado.

E X E J.4P L O S DEL S U Al ~4R.

P,lllcfc que el numero r oo. fe divida en tres partes, que
. guarden cntre SIla razon de 10. 18. y 12. [umcn[e los tres

'20. 18. Y 12. ron So. y cae es el pri-
50-20-100-4.0 A fTIertcrtuino . diciendo .fsi ~ fi 50.
50-1 ~-10O-36 B din 10. que d-ara.n 100. y da.n 4°.
50-12-100-14 e COlnoen A; Ycae e.sel pritner ter...

mino. Para el Cegundo : Si 5°. dan
18. que daran 100. y dln 36. cOlno en B. Para el tercero: Si
5°. n1C<.U.t111.que ole'daran 100. y danz4. COtno en C. COCl
Gue [un1ando 4°.-36. :y 24. fUII1an los 100.

De aq 11i nace la la Regla de COlnpañia$. Tre5 COlnercian-
tes hicictO:l compaÚia) el prilncro puro 'J.O.dobtoncs, el fcgun..
do 1~. Y el tercCro 1~,y g4naron 100. i.\ob\ones; re pide 10 que
toca i (:ida uno, fumen[e los 3. y.fera la fwna 5o. doblones.
)' fe h~rl cita regla como la de arriba: Si 5o. tnc dan 2.0, 10.
dara.n 4°. no hay difcrcnda en la p:aética.

En las rep~rticioncs fc guarda cllnifl1l0 c!lilo; v. gr. .TU3.tl
dcxo en (u Tcfbunento una.canddad , fea de dinero, o tierra,
atres [ugctos, y [e pide pague: al primero dd)e 4°. a1[egun...
do 36. Yal tercero z4. rcatcs, y no ticnc ln3.S de 5o. fUlnenfc
Jas deudas 4°, 36. r 24. y fUfnan 100. que es el primertertnino
de la regla J y fe dira ¡¡[si~ Si 100, dan

5 o. qqc: 4°. y dan 20.
para
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para el primero. Para. el fe-
100-50-40-10 gundo: Si 100. 1TICdan 5(1.
100-50-36-18 quc 36.ydan 18. Paraclter-
IOO-50-24-1Z cero: Si 100. n1cdln 5°.. quc

24.y din IZ.qUC fumado$ ZO,
~~. y 1z. fon 5°. y es el caudal que tiene.

] -40-4° t \1-36-36 '1-24-24
;:

l.A z i 20\~-
B

-l-'-:-i ! ISl~-D"7 11 n

.40
36
2f

100

Modo tnas faci1. E1dinero qne tiene ron .5o. reales, y la
deuda es i00. la razan que h;lY entre el dinero,.y deuda es
\111inedio ; pucs 111ultiplico un n1edio por 4°. y es el produEto
4°. particio.3. 2 .fa ten 20. para el prin1cro , como en A ,. y 18.
11ara.el fegundo, comoel1 B , Y 1z. para. el tercero, '01110 cn
D; los quale$ 10. 18. Y 12. rOI1 5°.

100-10-1000 1!-~.~
100 A

J

'.' '

~
r

I~
,"] 10 M

110-10-15°0

3 100-10-1210 I~~
121 N

4 100-10-1331

.."..

\~,~o ~

133 ~ Y

Qpando
1000 en 1as co[n~

100 pl~lia5 hay
E;;-oo g J n 2,al.ia

de la ga-
llO . ~_._,--- nanClJ.) le

H 1210. ftH!13. efia

- ~ ~-~- \ c~n eu can:
1.. 133 1

. n.li
~ r [~- -- ~ COnt1~lU~ fa.

.- 133 \; regla de
F 1464 ~ tres por to~

'5° d o s ..}-o $
años, que,

- ,
torre el intereS.

. Exunplo. Franci[co dio 1000. reales por qU3tro añcs , a.

razon de 10. por 100. con c1cargo de que la ganancia. havia.
de ganar al precie J~l principal, para lo qual fe fonnar.! la re..
gla c.o'more delnuefirá , y para la lnu1tiplica cio n no hay mas
que añadir los ceros.

. En la primera, el primer termino es J oo. el Ccgundo es 10.
y eltercero es 1000. fe InLlltiplica tl fcgun do por tI tercero, y

fe

I



1 ó 'Trat adQ Pí-'j,acro
fe p~Htc por c1pdlnero: c!'te di de g~!1~l1ciaI! C.103 que fe
fUlnal1 en la derc,h~ en E, con los 1000. y es la furna 1IOO.
fUll1cnfe cfios 11°. que hay en M , COi1105 11OO.d.~ E, y [crl la
fUina 1210. como ea H; en la. tercera es 100. 10.- 1Z10.y
dan 121. COl110en N ~ flnno\os con 1210. en H, y fuma.n J J 3{-
COIUOen L; para la quarta, 100.--tO,-1331. dan 13;.
s.-so. avos, [unlcnt"eefios 11).5.-5°. ayos de y , con
los 1331. de L , Yfun1an en F 1464' Y. S.-50. ayos : luego
renados los 1000. de los 146-+.}' 5--5°. aYos, es la ganancia
464. y 5 so. avos de rcaks; y tire es el jrt~ d~ ellas reglas.

Exclnplos del rcfiar. Vendicndo tres va.ras d~ paño por cin-
co ducados, fe pierde a razon de i 10. por 100. ii re .\rcndb~
ren flete varas por 14. ducados, que fe gan3rl, <>perder;!, por
100. R,,.:itando 10. de lOo.qu~¿a\19o. yene es el terc~r ter-
roinb ~ dcxa.ndo los 100. Ct1100.. EH:J.regla es de cinco ter:ni...

nDS ) a,[sidirpneI1:os 1.-2.-1 .-.f.-)'. el qltC~

'j 4 '; A
b~aJo que hJ. .d,~governar el1.lregla es,A ,y por..

-- que la ga.:1J,t1dJ.es ¡nenos, ql1.l.!~jo [.; d.l111l1J.s\'j-
. t 2 r'as por elln'ifLno precio) Cera.la proparcion i¡1\'cr..
3 1 5 fa en el prÍ1ner ttr111ino, luego [era el q llcbrado

4 2
E inverfo en A, Y el direcro en 11) tuultip1icandofe:

3. I. Y 5. cu yo produéto es 3780. eRo fe h~
de partir por el produB:'o de14. y 2. de la. regla. B; dlo es , el
7. por el 5. Y ron 35. Y eae es el partidor de los 3780. que és
rroducido de 9°. por 14. ql\e [OU 1¡6o. y 111ultipliCJdo por 3.
1780. parto por 35. Y dln 108.

Exelnplo de lnultiplic:!.r cPlnp!ñias C011tic~npo. Dos em...
plearon , el prilnc~~ 640. pcros por diez m::[~s) y el fegunu()
600. por doce, y ganaron 680. peCos , que toca 1 c.ldJ. nao.
}Y1u.!tipliqu.efeel caud.H de cada uno por fu tiempo J el prilne04
ro es de 6400. y cldd [l:gundo 7200. que fumados. Con13600.
y efte es el prÍlncr ccnnino; el [cgundo es la ganancia \,05 680.

Y el tercero es el produtt ') dcl

:1,6oo-6So-ó400-3 20 dinero por fu tielnpo 61°0..
..-.

1 ' 600 68
-.

'

6
--

Y fe fonna. la. regla 1[si : Si
i J- 0-7200-3 o d ' ' d \

J 3600. a.n 680. que J.ra~
ó$o 6foo. y dln 3lo.para d pri-

ll\etO J y p~ra el Ceg~ndo 3óOr

-

t¡ue fklnados J ron 680.
Cj ct'-
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cierta cantidadic ha de rcpJ.rtir entre tres) a t'~lOi1 d~

l. quarto ) 1.quinto, y l. [~xn10: el prÍ(llCrO tuvo. 9°0. rea-
Jcs) fe pide, que qua"nto era toda.l~ hacienda., y que toca ~
.los tres) reducidos los quebrados.

3° 24 'lO
- -~J r--

! X ..: X ~
I

,o X 74-9°0-7992000
~ - l "220

4 5 6 120 110- 1 - ~6oo ~

...

-
.

120 -
3° 900--- 24---2592000

IZ.OX'-¡-_:I-~O- 3600 I 720

--- - -
9°0

720

600
30X9OO~~-'2I.600~?

~ 600
1:0 1 ---IZO--- 3600'

.. . ----.

22z0- - -- -
Para hallar 10que les toca a cad~ un~, fe hara a(si: Por J&

regla prinlcra fe Cabe, que era toda ~220: La del primeto fue..
ron 900, La del fegundo, fi 30.-120.aVOi lne da.n 900. ente..
ros) '-1UC 24.-1 :o~ a.vos ) y dan 720. La. del tercero) fi

J' ,
30.--120. a.vosnan90o. enteros, que 20.-120. :1.\"OS, y
dao 600. pues fiunenfc las tres partidas, los 9°0. los 720. y los
600..y falcn :.:. 20.

Entre qua.ttO dkron para levantar aun infeHz , (licen , que

1~6 140 4)

" 1

- - .- - . --r-
1 -2- -.:tX ~ 1 1_!!'

.._~
)

X
9 7 iJI5 ~15 -

2- 9450
5 A

- - ~I0500
.9PB 4-3°0-350- 23625 .

1- 337)
7 Q...

...... . -
M 2.3j2)

..

~
'r
04



18 Tratado Primera
~l prÍ1neto dio 2. quintos, el [egundo 4. novenos, el tercero 1.
fepetiDO, y el qt1.1rto3°0. reales ) qu~ monra todo?

Reducidos los quebrados, Con) el uno 126.-215. avos,
elono 14°.-315. avos , y el otro45.--315. avos; cl~yafu-
1111es 311.-315. r el q natro es 4.-3 15. que fon 3°0. r~a-
les,. por lo que fe di[l)ondd. la reg¡a~[<;1) con1O [e ve 'en'E:
Si -f.. el.1.113oo. que 3') o. y l\in 236.25 . Y e(to ~s tot.~,3.la hac,ien-
dJ. La prucba ('~) que los 1. quínt9S de crea 'canti'dad. Jon
94) o. corno le VC1'\en A; para facar los 2,' quintos d.e eua cánti-
dad) fe hace aCsi : Mu1ti pliq ue[e Ll cantid~d 23605.' por 'el:2.
parta[e por el 5. Y din los 94-5o. Para los 4. novenos 10 lni[-
1110) ln1l\tiplicar pOte.! 4' Yel produéto partido por c19 y dan
lc5 oo. como en IJ; Y haciel1(lo lo lnifmo con el fepri1110) dán

337). COU10en ~, yes 1a fuma 'l3 i 25. como en M; cita (Luna
fe ha de reGar del todo del caudal '23625. COI110en K , Y que-
dan los 3.00. reales, que puro el q uarto.

REG LA DE TESTAMENTOS.

U NO dcxo en fn Tcfianlcl1to 2°52. ducados para que te
repartiefTen cntre ql1atro Pobres) a. razon de un tcrcio,

un quarto, un quinto, y un [CX1110,es la (urna. 120'-360,

3~+~~052--120--7~ol 7~O 3+2 B

:42

i
~O

52- 90- S4J
~ .?~-1: ~o

~- 54° -2-X~X~X,':'
E 3 4- 5 6--.

360342--2°52-- 72--432
e - lit

432

F
342-2°52- 60-360

1

'~~¡i
J

1

i~~:'~J~e' [~~n~~::O~~1:¿
342. - 360. COI110en B;

, Y re forma la regla. a[si : Si
34o..tne dan 1°52. reales, que tl1Cdaran 12.0. y dan 710. para
el prllnero ,comoenD; otra, fi 342. dan 2°52. que 9°. ydan
54-°. para elfegundo ,co1no Z; otra, fi 342. da.n 20~'2. que

7 z.
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72. Y dln 432. para el tercero, como cn E ; otra) fr ,42. <1111
2,052. que 60. y dan 360. para el qnarto J C01110en F )quc Cn-
tnádas las q Udtro, .í?artidas) lnOptan '2o 52. C01no en G.

Se ha~1de sep~r.tir 3oSo. d~cadosentrc quatro ) al prilnero
U.11Inedia, al legando un terClO , al tercero un quarto , y al
qua,no nn quinto.' .El pril11erQ tuvo. .1200. reales, fe pide la
cantidad de '1a ,hacienda, .y 10 qne toco 1 los otros: reduci..
dos los quebraqos,., la [ulna es 154.~I~0. avos; fonneCe la.
regla afsi ~ Si 60.,<1111154. que daran 1.20. y da 30g0. r~ales
toda bl hacienda ; d~go aora, fi 60. (\;\11 1'l00. que 4°0. y
d~n 800. i~~ra.el (cgundo; Otra, fi 60.tLltl 1200. que 3°. 'l
dan 60o~, para el ~e:r.cero.La otra es la refta 480. Prueba: La
cantidad4~LcaudJ.1. es' 3080. ':refi:a al prilllcro 2O. y tiene
1lOO. qu¿d'an 1880. [u tna.1os dos, que ron los 800. y los 600.
fuman 140$). rdla IOSI880.Y quedan los 48..:>.para el quarto.

R E G L A D E ~"A R TI R.

U'
N A Fuente tiene dos caños) y el prilnero llena Uf1 !11Jr

. . en cincodias ,y el fegn ndo le llena en tr6$: fe pregun-
ta, que tienlpO tardaran cnlkt1ar at 111J.1'los d~s) {i juntos
~orren. Para averiguar cilo, hag~"t1l1oslos tres, y los cinco
quebrados en eH:a f01'1113. ,} ~ y diremos, que el primero lle-
naen un dia la quinta parte cIelo que cibe , y e~[egl1ndo talll-
bien en un dia la tercera parte; y red~lcidos los quebrados,
(on 3,- 15. avos) y 5.-1 5. av os , y 1a fu rna.R-l 5. av os-:
efi:os 8.- 15. avos ~s'lo q l1e entre los dos llcna.ran en un ciia:
Juego fi ocho dan en un dja) que ron vc'intc y quatro horas~que
daran qu ince , y [atcn 45. que .esun dia J y 111asveinte y una
horas. Para faber lo que llena cada uno ,digo aG;i: Si envdn-. ,
te y quatro horas llena un quinto, que llenara en .quarenta y
cinco? y [aIcn 45'.- 120. avos, que es 10 mirIlla, que tres
oétavos , y el fegundo en cinco oétavos : luego 5. Y 3. fon B.
que es un entero.

lo [Hirmo es en otras e[pecies. Si dos Correos, o labra.
dores, o dos Segadores, o dos Molinos, catIlinan , fiegan , la-
bran, o muelen una cantida.d, e1.pri-tncro la acaba en cinco
días) y el [egundo en tres, los dos juntos en que tiemp{) la
havran acabado? y fe hallad. , quc en 45 horas) y que el pri...

. e 2. lne-



~o 'Tratado Prime-ro
111ero condoyo en 3. octavos, ye! [egundo en ). oaavo~; ti.
fe determina el todo, fe dete_rrnin~n las partes. Sea, pues, el
todo 50.1cgl1~~s, y h:lgo a[si: Si 8. 1ue dán 5°. que 11It d~.jr~tl1
3, Ydin 18. Y 6. Oa~l.vos de 1egUJS para el primero; rCn(~n~QS
de 50. los 18. Y6. otta.vos , y quedan 3 l. Y 2. oétavos de 1c-
guas,eftas Con las {.luea.nduvo el fcgundo: Juego fi fe determina
unJ parte ; f~ dctenninari el todo_, .y,las otras p.a,rt~s, como~
v. gr. ti d prilIlero cnnino 3. oaavos) qQC [on 1 ~L.

Y 6. otta-
vos de lcfTnas lo que din~..n los Lugare5 de doñde fa1iercn J di-
go a(si : si 3. din 1 ~L Y 6. oéLlVOS , que daran 31. Y 2. oéla vos
de leguas) que camino el fcgundo?

\I n Correo, que camina cÁtorce leguas) falio de nn Lugar
feis dias dcrpu~s que otro ,que calnino diez l~guas cada dia, fe
pide quandó le alcanzarl : cfte en reís dia.s havrl calninado fe..
fent'}. icguas'~ te!lo 10. de 14. Y"es la reHa 4. parto 60. por 4. y
f¿ltn J 5. con qi1e 10 aLanza~a a 10Gquince dÜ1S.Prueba: 15.
por I4. ron 210. luego el primt:ro,.que havia [alido [eis dias an..
tes, havia catninado 21. dias, porque lo alc~ilz0 a 10s 15. Y
6. de at¡tt:s , (on 21. que a. 10. leguas cada día, ron 2 Io.JegLl~s,

las qne anduvo ei pril1:ICr?en Zl. días) yel [egundo en 15.

REGLA PARA DAR A CONOCER LA PROPORCION~
y hallar en qllalefquiera regla de tres el numero

que falte..

H
1
1- 2:---I.:-.-1- ..L-,-6_.

\
__!_F--1.. -1

]~112-IO-50-8-14---:80 6.A
1 2.

J4
g

,. -'
112

5Q

L5óo¿17~
. . . . 20 A

L - t

S
I fierc hombres en diez dias ganan dn.

\... quenta reales, ocho hombres en cator...:
ce que ganürln ? Aqui fe buféa-el fexto nu-
lncro de la regla. H :difpongamos aota los
quebrados en la regla F, Yfe din!. afsi : 11ul...
tip1iqlH~mos3. 4. Y 5. de la reg1a M, Y es
el produtto 5600. panafe por el produélo
del!. y 2. que Con7°. y Caliel.'on8. COlnoen
.Ajaora voy i buCear el nUluero primero de la
¡egla Mi q ue e~ 7. paItanfc 5600. por el.pro...

du{to
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1

duuo dd [exto, y r~gnndo de ht l'cg1a 1-v1,
8 que ron 800. y dan 7. C01no cn la regla E,

1 para e1primer termino; quiero bllft:ar el [e-
l 12 gu.ndo tenllino de L1 regla 1\1, partanfe 105

So J 5600. por el produ¿:J,dt\ [exto, y prinle~'o
5600 800 de la regla M , ,qne fon 560. Y d,~n 10. como
. . ..J 7 f, en B Explícate cita reg1a. Aquí ha faltado

a el fegl1ndo termino de la reg1a 1,1, que es 10,
,600 \560 B

Yla.reglal:: dice, que k.s 560. es el produét:o
10 de tercero, quarto , y quinto tennino de 1a.

~ -- ~ regla M ; Yafsimifnlo dice, que los partido..
res handefer los produB:os del [exto , y primero,ql1c ron )60,
'9mo en B Si faltaffc el quano t¿t111ino , dice la regla 1~, que
el produao del [exto, prirner-o, y (egundo fe partan por el pro...
d nao del tercc.l'O, y quinto.

En un CafiiIlo haycomida parJ. 85°0. Soldados para ocho
meCes:tfe quiere que haya para veinte y cinco lue[es:)que gert-
te ha. de qu~d_ar ? Ella regla es invcrfa, por lo tJua1 (¿ rnulti....
plica prhnero , y [egundo termi~1o, y re pa.rte porei tercero, '/
el quarto tet1nino, que es 2720. Soldad0s. Prueba ~ Mu1tipH...

8 00 8 cando los 2720. por 25. fon 68000.
5 - -z 5-2720

Ylos 85°0 por los~. ton 68000. con
que fa1en igu~1cs.

~)O~.X.:L )7~?OO ( ..
Reiolverla por otro modo:

1 8 ~:2 5 ~ 271.0 Veo la r:\zon que hay entre ~t
con 25 ; parto 25. a 8. y [on'3 .en..

teros, y nn o8:a vo~ rcdnzcolosafsi ~3, veces 8. Con,. 4. Y ello
fOI125. cétavos -;parto los 85oo. a los 25'. oé1:avos, como ea
la p~fiada, y daran los 2720. SoJdados.

Pot otro lnodo.Parto 8)00. por '25. YdItl
~500 12; 34°. lill11tiplicolos por los 8. y dan 'los lnifmos

10 "4Ó z7'Y.o,colnoen.A.j
8 Si lne llenan un fraJco C01120.reales de p1a...

-- A ta de vino, de a 5. realesel ql1a.rtiHo,por quan-
2720 tos rea.lesdep\atamcloUcnaranlle-vino de a

~ reales el quartii1o. Efia regla eita inver[J.. Pri~ner~l1nente
'Veola razon que hay de 8.a 5. Yes un entero) y 3. quintos;
pues lTIultiplico io~ por uno, Y3. quintos) y es el coci~nte 32..
yeítos f011105reales de plat3.~que llevaran p.or l1enarle.

Por
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1!
6

.
'lo!

6-
K 12 1

6

Pr in1cro
Por otro 111odo. Miro fa fa..

zonque haydc2o.a2)) y fe-
r~lquadrupla prueba, y porfer
inv~ rfa , ll1ult iol iq l1e[e 2 o. Dor

! ~

3.
Y 32. por 5,Y fed.n los pro-

dudos iguales,COt110enA,y N.
Si 5.-~o.--'S ,-3 2. Forn1Cl110s1ad.e in vcrfa 1 direEta : Si

5, 111edi n 20, los 8. tTIe darln 32. dl:os
foa los reales de plata) pues Lnuh:iplico 8. por w, y 32. por 5.

Y (er¡n iguales .~J

eJ' 1
J.. yataao

Si 2o-5~S---3 '1
,8 5- ~--

160 A N 160

, Puede ofrecer-
[e,q uc entre tres
perfonas ( un
Mad1:fo) y dos
Oflciales) [t ha~
ga paEto de ha-
cer una Obra) y
que el Mae1l:ro
gane S. reales,
un Oficial 6. y
111Cdio,y el otro
5 . Y 2. tercios:
gana n 2oo. re.\-
les, fe pide ara-
zon de los jor-
nales quanto to...
ca a cada uno:

G formefc la reg]~

1

12: X2.~()-I 7-Z
56 °71

COlno fe ve cnAJ
6 1 -3 - S

lH flloladoslosjor..
---'"

' H 1
l2

--=-5. \1 2 l

. I
3 10- 3. 1 2. I

Y

22
~o J5

,. . 4

A
1-8 -79 ~

. .
'1~6--6,,-" tI

%, ar--

3-5":-56 71.
3 ur

225 1x2I
~.u.- 1-..

1°4
1°4 1--

7
121

-~

I

\6j 4 _7- 1-- -~ 11 11 2 .-~
-X - Z 6

2 3
6 D

V-W

E
12IX~OO-8 - 041

6
j.

1 -1 _179~-;-;
,

F

\

121

X2OO---13------ - - l 6
IJ~

6 2 -1 _s 4&;!1. .

..
155-

363 20&

12IX-=
1°4 3

312 Q..

.155X~
312 Z.

M

.00

.

na1cs, fLllnan 19. COI110en B , Y fUlnados los quebrados un
lne-
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..meclio, y 2..tercios, ron 7. [CX1l10S, con10 en D ; p~~rtlmo:)7.
3,:6. y di un entero, y un [ex 111O , COlno caC; y ÚU!1J.nd6 el
enter'o , y el [<:;X1110, C01noen B , dan 2-D.y U:1[exlno, y reJÜ-
cidos a. [cxn1os , ron 121. [cxn10S , COI.no en K ; YcIte es el pr i-
mer tertniao plra las tres reglas de tres, el fcgundo termino
fon 10$ 200. reales, y el tercero es el jorn~H de cada unE}) corno
.fe ve e~1las tres reglas; y fumadas las tres partidas de E , F, Y
G, C01110[e ve en A, fuman los 111ifmos200. rcales) COtl10en
H , Y juntos con e.lentero, que [ale de la partidon de la fUlna de
los quebrados,-qut.c01l4I.-121.-Y 72. avos) [ale n 225.-
10f.J.VOS, (01110 fe ven en Y , Y partidos a 121. [a.1en un ente-
ro , 104.-1?- l. avos , con el qua.l [llinan 10's200. reales, yel
quebrado 104.-121. que r~Ha.dosde los dos tercios, es el
rcIiduo igual al medio, C01110f~ve en 1\1: de don~\e [~ ve, qu.c
los dos quebrados obtienen en si los otros dos quebrados, que
es e1111edio, y los dos tercios, COlno fe ven en Q.; y refia'dos
los dos tercios, quedan. 155.-312. avos, ct quc es igual i Ull
medio, {( mo fe v.e en M. .

Lo mirlna faldra partiendo los 200. rea1es por la futna de
la. compañia 12 L .Ctxlnos, pues talen -9. enteros) y 111.- 121.
av os , que multipli¡;a.dos los 9. enteros) y 111.-12 I. por los.
8. del jornll ) fajen 79. enteros, y 41.-1 Z1. avos, y 10 lniC-
ma de lo dCl1las. .

Aju{b.ron eftos tres levJntar un l~enzo de pa-
1 X

red de ocho varas de alto, por fupoiicion , en 4'-100.
'2 reales: por falta de materiales p:uo algnn tieu1po,
3 y qucdo en la altura de cinco varas; piden lo que.
4 fe les debe en proporcion , por 10 qÚe fe har;t afsi:
5 15 NatUrahnente fe pondran las varas de (u altó en X,6~- hafia las 8, [umenfe, y fa\en 36.. aora fuma las que

7 hay hechas, y [aten 15.Y ~Hremos aCsipor reg1a de
8 tres: Si 36. dan 4°00. 15. din 60000, q ue panido.~

por 35. dan 1666. reales :. y 2'. tercios; yeilo es 10 que36. fe les debe dar, [egl1n Regla de Progrersion 11atural.

REGLA DE TRES, CON ~!]EBRADOS.

C ON 4 Y tnedio gane 3. y un tercio, que ganare con 6.
y 3. (.luintos! FOrJll0 la reg1a. afsi, COIno c.n M, !nulti-

p1iC3.lldocl[tgundo por el tercero, y es el produéto z.;¡.ente-
IOS)



~4 :rratado py'imero
1i ros, COI110en X, C011et entero) que

4~ -3 ~-6 i I 4 -} [ale de la [UL11ade los quebrados H,
y e ; reduzco los 4. y tnedio de la
regla M , Yron 9. lncdios; formo 12
regla. cn X ) diciendo, que voy apar..
tir 1.2. enteros i 9. Il1~dios, y da.n 440.
oa:.'.vos) los q na1es ron 4. entero'.), y
8. novenos, yefta fue lo que fe g¡..

"no.

6;¡61191~1
3]1 2-

I
,}- 3 i I

H-
18

I 75
z

I 60-15
I~ i - ~
15 -.ixL e

5 15

75
X;:~ X9-:X441 9,

1 2 8 4r
L l'

. . - "'f.~p- .......

..

4} 3 ~ -- 6}

~X1o.'-:'i¡ ~ t
I!O-

~ 3-5 135\4q¡

R
- r ...,

R@[olvalnos efl:a regla por rcduccion de quebrados: los
4. y Inedia, los 3. Yun tercio) los 6. y 3. quintos) y los 4. Y
8. novenos de la regla M ,Con en 13. regla R 9. Incdios) 10.
tercios, 33. qUillt03 , 660.-135. avos , que partiendo 660.
por 13). faleo 4. e~1teros, 1 20~.-I 35. avos, los q l1efoa igua..
les cnla regla M , a los 4. enteros, y 8. novenos.

.te..tI E S TI O N ES.

A ORA que efiat110Sde efpacio ) he:nos de tratar de Ra-
200 ; YProporciono Pido tres nuq¡cros) tales.) que la

fuu1a del priln~ro, y dd [egnndo con la refta de ellos efi:e en
r-~1Z011dup!a }ex qui Iilltera, y que la fuma de dicha refia con
el tercero [ea felnidupla de la otra fUina., y que la ft1tna de to-
dos tres (e;;¡ 46. PO!1drClll0s el exelnplar para re[oIvcr eRa.
queftion , y es com-o re ligue ;.Fonnefc la figura l. 2.3. con fus

rayas, como fe ve ) y porque dic~la quefHon , que la
fuma del prin1cro ) y [egundo tern1lno con la refia de
ellos ha de efilr en \-azo1? duplaflx qui altera, fe hat\
de tOlllar dos 11Ulneros , que tengan entre SI la. dicha
razon ,el uno por la "[urna, y el otro por la refia.

Supongo que el uno [ea 10. par.a. la fuma) y el otro
fea 4. para la rcfia , y porque la JUUla 10. contknc
al prilllCrO , y fCSUlldo n~llmH) del ,xtLuplar ) y es preci...

fo

1-3
2-7
3-
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(o Caberel valor d~ cada uno de por SIJ fe ha.de ver de quanta~
difer~ncias de nun1eros fe puede cornponer la. [U\l1:l10. tOlnan...
.do de dos en dos, c1upez.ando por la unidad, yel nUlnero im...
Jnediato al 10. hai1a encontrar con ei [egundo numero, que
fU¡J1ados, haga.n 10~ y rcftados ,fea. la. reíta 4; v. gr. l. Y 9.
fonlo; z.y8.[on lo;,'Y7.fon 10;4.y6. fon 10, YS..y 5.
talnbien, y de tod.os efios nUlncros fe puede cO.1nponer la fu~
roa. 10. tOl11arde ~nos de dos en dos, y hecho eíto »'vayaofe
refiando unos de otros ha!1:a enCOi1trar la. refia 4-; v., gr, refto
l. de 9:quedan 8. no lirve ,porque ha de fer 4 ;rel1:o 2. de S.
tampoco; refio 3. de 7. eflo es lo que firvc, porque la refia és
4. y con efio feCabe, que el pritne.ro ) y [cgundodel exell1plar
b~n de fcr 3. y 7. los quales fe ponen cala figura fegun~a del

H exc!nplar , (01nO fe ve; y pa"."'. concluir el
1--3-6 ~~ cxeu1plar fe ha l\C 2.tcnder a. que la quef..
'2.-7-15 ¡~ tion dice) que la {un1a de dicha reíta oon el- ..,; tercero (e~ .fcluidup1a. de la otra fU1l1a : eil:o
L ~! 4!! fupl1~fio"J digo, que oLiendo la un~ Íuma 10.

Z 1 2.- la otra havra de (er 15. pata. que fea [elTIidu..
46 I'Ia, y porqu~ e!1:c 15. .contiene en 51 al (1n-

mero 3. Y"ella reLta.4. por fupoficion fe- figl1e~
3 que- en quitando1e 4. queda por fupoficion el

-.1.. numero 3.que es r 1. con1O fe ve en las tres
10 Suma N regIasN ,0 , que fon CUrna.s,y P , que es ta

5 1I~ el qual fe pOl1(lra, y quea.ara. concluido
1S Suma O el exetTlplar con los tres tlUtneros 3.. 7. Y 1t.

COlno re ve en la regla. H, que tiene las tuir.
4 mas nropiedades) que pide la qudHon ; y

J 1 Refia P lo

porque la queO:ioi1
.. . - - dice J que los ta!es

46 X

}

46 K 46 -y
12, numeros ha"o de en-

3 7 11
7 tna.r 46. y no futnart

liSI':!.1 322 I~ t -46
2 mas de:. l. fe vien~

11 (; ~-: i. . 7 15 ir 1:4~ ". , ~\ 2'1 en.conocimiento de
506121 que aunque los nu-
. 8 - ~

..~ 1 tl\eros 3.7.y 11. tie-
"J4-- d d ..

. 2
- ~ 1 nen..1a pro pie a ~ o

~ -. _. . .... razoncs)les fa1tadr..
cuni1a.nda.s.l de que re liguc, qae han de fer mayores de 10 que

D fon)

.
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'26 Tratado Prirnero
ion, quedandofe en la lnifma proporcion ) los quales Cebuf..
caran de efie modo: Fonnc[e la. regla. 1. '2. Y 3. COll10en H)
fumenfe los tres numeras del exelnplar , y fera. la fUina 2.1. be-
cho efio , repitaCc la [unla. por tres veces, como en X ) K, e Y,
y mu1tipliquenfe por los tres nll1neros del exe111plar, que fon.
3. 7. Y 11. Ycada produtto de por SIparta[c por la [luna. 21-
Y 10 que viniere en los cocientes [eran los tres nUlueros que fe
buCean) 6. enteros, y 12.-21. ayos , 15"enteros, y 7.-21.
avos) 24. enteros, y 2.-2 lo avos) que [U 111a..das efi:as canti.
dades ,-Calen46-..'Olno fe ve en la regla H. E{le es el planteo;
y digo aCsi: 3. Y7. Con10. añadiendole fu mitad mas, ron 15-
cuyo nnmero tiene en s11a re{la 4. ref\:ole los 4.y-quedaron 11.
para el nUlneto tercero: y ya e{bl defcifrada toda 1,aqueftion.

Dice la qaeftion , que la Cutna del primero, y [egundo con
la re.fia de ellos eften en razon dupla flx qui altera, y que. la
fUIna de dicha refia con el tercero [ea fetnidupla de la otra fu-
ma, y que la [un1a de todos tres [ea 46. y doy lo que n1e pide
la queftion.

.. Para probarJa, [e han de reducir los enteros ella eli e.
Cle de fus quebrados, como

.

fe ven en la R
Y

ron 1 8
P

1
) l~ 3 .-21.avos, yen aP 322.-21. avos; ponlos COlnoquebrados pa-

ra fUlnarlos Como quebrados compneft:os Y
re redu

.,
' fi1 ~'

. , 11 Clran a 1m.
p es

~
y era la.fuma de e~Ios 460.-21. avos, COInofe ven en

la rCb1a.N. DIce la ql1efhon , que eila fUIna, con la refia de
cl~os ffilfu10S, ha de fer dupla flx qui altera, pues reíto 138.de 322. Yes !a refia 184. Ypues dice, que la fuma ha de fer
duplafl.\1 QUlaltera con la reIta de ellos lniCmos multi

plico larefia 184 d "
,.por.. y me 10, que es razon dupJaflx qui altera, y

el
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e1producto ha de [er 460.. cOlno.laregla B ; Y eO:a. es igaal a. la.
fun1a de los quebrados, Co.lno.fe ve en la regla N. Eil:a raZOl1
ya e!l:l probada) vatnos a. probar la otra razono

Mas d.ice la q uefiion , que la fUIna de dicha reíta C011el ter~
cero, que es 24. ente...
ros) y 2.-21. ayos)
[ea femidupla; pues rc-
duzcola a. [u rniÜnoque..

\ .

\

brado, y [era ')0.6.-21.
a.vos) r~mal0 con la. reC-
t.a 184.-21. ayos, que

han de [er igua.les a la fUina de los dos nUlneros 6.
enteros, y 12.-21. ayos, y 15.enteros, Y7.
--21. avos ) cuya fuma es 690. como fe ve
en las reglas H , Y M: con la que han falido las
luifmas razones, que pide la queíl:ion.

2.1 Vaya otra. No. fe Cabe" con quantas rea~es. fe
. ,. - ,ganaron 36. y 3. quartos, ni tampocQ' fe fabe I~

que te gano., falo. fe Cabe) que la razon del prÍ1nera, y fe..
gundo ternl1no es cama de tres :l una, y que el tercera, y

-. "q uarto tennino , ref~
.1_4ZXLX1fl

\
~~7 112

.

1

tada el uno del at

.

ro,
41' J: 2 23 1 2 -~, es la reíta .~. }' un fep..

. ti lTIa;p9r 10 qne fe ope..
ra la reg1a .'3.[si~Reduz..

. co los 36. enteros, y 3-
quartos a (u qu.ebrado ).y ferln 147.
-4. avos; pues parto por las tres
enteros , qu~ deben tener las tennl-
nos prilnero , y fegl1ndo ) y [ale

12..enteros.) y 1. quarto , cama fe v~n en A. Tambien dice la
queftion , que los tettninos tercero , y~uarto , refiado uno d~
Otro) es la reO:a8. enteras, y 1. feprilna. Para hallar el terce..
ro, y quarto tenninos fe hado afsi: Por qua.nto la refl:a del
tercero. ) y quarto termino es 8. y un [cptitno , yefia reila eila.
executada con los renninos de la fegunda banda del p1anteo,
fe ha de hacer lo 111iÍ111ocon los tcrn11nos de la. pritnera banda>
efiofupuefio , reilo el [egunda tennÍno del primero) ef\:<> eS:t

12. de 16. y Cera el rcíiduo ,24. Vca[e aor~ que ralon tkne d
D 2. re...

21

1.4 2

21

506-184:-690 46°

1
21--21-21 z30

H 690.

\1~
. .

-

24

84
422 .

506

36 ~

4-
147-

4
--

A
147 3147
.-4"-X~X.1"~"\ 12 ~



~g t.rratl1do Pri,ncro
refiduo 24. con 36. o con 12. Y re ver1, q U~ hecho el 24-. ({os
partes, tres de eftas partes componen ~

6. qüe es lo 1nirmo
que efbir el 24. Yel36. en rJ,zon dc.dos a tres; y atendIen-
do a cao lniftno con el refiduo 8. y I. [eptiu1:) en la feguad3.
banda) fe har:! el 8. Y 1. feptitTIo dos partes) qne cada una. es

'4. enteros, y eato.rce avQS; y tomando tres de efias panes , fc~
rl el t~rcero tennlt10 1z. enter03, y3.-14. avos, y el quar..

to fer~~~. enteros, y 14:
36 ~ 147X}-XI4Z J~ avos, y for~:1111(loII regl~
--4-'-

4 1, - Z 12 ~ e o m o fe ve en H, el nn-

H 144 .3 1rl l11erotercero es 12.. ente..
ros, y 3.- 14. a\"osJco-

~~.lno fe ve , por fer trip10
147 de ]a fenlifu ma , (, refta.-- .

4
; 4. enteros, y 14. avos-;

~ -~ -u. -. .. -~ y fonno l~ regla partien..
do 147. quartos a 3. enteros, y dan 1Z. enteros, y un
quarto ; yefie es el fegundo tertnino de 1~ primera banda,
con1O en M ; Y el numero 36. enteros, y 3, quartos es. el pri-
mero; y el 12. Y3.-14. avos es el tercero ;y el quarto ter...
~ino es 4. enteros; y 14. avos.

El fegundo planteo de la
36 ~ - 1 ¡ ~-1 2.l'. -4 ¡ri fegundabanda.es) que el nu...

X mero J Ci diferencia del tetcc..
ro ~ y quarto tennino es 8. y.

un feptiu10 , y fu mitad es 4- y 1.-14- avos ,que multiplica":
do por 3. es 12. Y3.-14- avos , y cfiees ell1umcro 3. Y e14-

es 4- y 1.-14.. 4
J 2

/4 -i.h 171: 8 ~ avos, rcduzcolo '
14 14.J2 4- ~ a[u qucbrado , y- 114 }I4 -~ feran 147. -14.
48

LZ- ~ S.~ 3 avos , como en
!.:l- 14 14 12 ~ E J\ ; reíta los 57&
171

--- ... de los 171. y dan
- A N 114. parfelos lIananlente por
_14 y 14. COlno en N, Ydin los

íi
. ..

8. Y un fepritno :) la mitad
...uy:es4. y 1.:-14. avos) como en P, y Inultiplicando1epor
~. p~odu,~n 1., 'i 3,-14. av OS> cQmo en E 1 Y fe hallaron

los

.
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los dos tenninos de la f:~gunda.bJnda. La p~'ncb~td.e en.o es
ver {i tlenen las condiciones) que pide la qucHio!1. r.a qu~D..
don dice, que la fazon del prin1CL"O, y [egundo 1!:a (01110 de
g. a. l. cfto es , que elpriluero incluya tres vcces al regundo ) y

la fegllnaa. banda pide) que rdlado el uno del otro,
12 ~

fea la refia 8. y un feptimo.. Prueba : 1~1ultiplica
12.. y nn qnano por 3~Y fon 36. y 3. quartos, co-
mO,en A. La [cgunda, rd}a 4. y 1.-14. avos de
IZ. y 3.'-14. avos, y hadeialir 8. y un fepti...
mo , que reducidos cada. uno, [01'1171.-14. avos,

'°1.110 en la. rCb\~ y ~

36! 4!... 147 elu!1o,yclotroes
4.!. 1+ 57 57.-14. avos,co...--u

1029 tno P; y partiendo.-
"'''''' a~ i 73 5 aora 171. por 57. es

p 147 57 1 1
.

8' ---

I

R 8379 {56 K e cocIente. y ur¡
11- 14- - feotilno , COl110en

n 2735 1f9..i!... N , en donde fe h~
"'" :5 6

1

53 lIan las propieda...
,

~ .
d~s, .que ptde la.

~ quefhon. Otra prue..
de 6 ~;}a multiplicacion

3 . Y 3.quattos por 4. Y '1.-1 4 ~vos ,ron 147 -avos e D. 1. . . ,

" ~ 14-
-1 ' omo en 1 ). a re?L1~CIOn~e'-t. Y 1 14. avos) ron 57-4. com~en QJ_lnultlphqncnie t47.por 57. y [erin

8379-COffidoen R., parraie por 56. que es la reduccion de los comu...¡

~:~
e~on11~ad~res, que ~~0113. quartos ) y 1 .-1,4. ~vos, qu.e

,n K~
. Y aran de 'O_lente 149. y 35.-56. aVQs, conl0

la otra prne..
ba es , que el

"- produCto de los
extrClnos es i...

1;. gual al de los

I

medio~: reduz-
~ calnos lOS 12. Y

un quarto , y
12. Y 3.-14.

¡Vos,yfon los ptodu.ctos49 qua,tos,y el otro 171.-14. avo&~
que

3----
A 36 !
~

..

1" !.-' ... 12 3
I;¡:

14
48 49-17I_~3791

1:
4- 14- 56 4912

--
171 V

--
1.4

...A~ - -

. .. L --.....



3° Tratado PrimerD
que tnultiplicados, produceo'S719. que partidos por )6.. dan
149. Y 35.-56. av os , COlnoen la regla K , Y las reducciones
ron las dos reg1as H , Y V.

Q!.teO:ion. Con 16. reales fe ganaron 35. el [egundo ca.uda.l)
ni la [egunda ganancia no fe [abe, SI[010 fe [abe, que [u di-
ferencia era 7°. La prilnera opera.cion dice, que con i 6. ga'Y
11035. pues re{\:a,uno (te otro, y ron 19. ~Ol11()en A. Bureo el

tercero tettnino , y digo afsi
3 S por regla de tres: Si I9.dan 16.
16 que 7°? Y dan 58. y 18.-19.

A 19-16-7°-58 g- avos, y efteesel tercer tennil1o,
--- . como en G ; .y forma la regla a[..
G 16--3 5-58 ~l ti ,reduciendo los 58. y 18.-

~

o' 11" o 19. ayos a. fu quebrado, [O!!
~20-~-~92_~-1 E--=- 1120:-19. ayos , que es el

19 -- 1 -p 1.9 ( 19 prilner termino, corno fe ve el)
la regla P ; l11ultip1iqucfe eGo por 35. enteros, y prodncea
29200.-19. avos ; l11ultipliquenCeaora los 16. por el COlnUf1

denominador 19. y daran 3°4.-19.
397..00_X304., ~!! avo); parta[c aQra llan~unente en la

19 19 \ 128 3 °+ regla B) refpeéto de que los COlnu-

B K nes denon1inadores ron iguales, y dan
para el quarto termino 128. Y 288.

16-3 5-5 ~ f:--12.81~~ ---304. avos) COI110en K. Tambien~
y fe puede lDulÍ:iplicar el. feguudo

1'2g !~l por el tercero fin reducciol)~S , y din2 06"3. Y par...
58 ! ~ tiendo por 16. dan los mi[mos 128. Y 15.-16.

""",-,_::". ,avos, COl110en Y. La. prueba es , que reO:andoel re~
7° F gundo caudll de la [egunda ganancia, es la refia 7°.

C01110en F , Y los quebrados ron iguales.
Bueivo ~tre[olverla por otro l1.1odo: Lo prim~

35 116 S ro es Caber la razon que hay entre los dos nume..
3

--; 2 ros prin1eros, que ron 16. y 35. partidos ellos,.
16 dan de ra2.on L y3.-16. avos, como en S , Y

O
efia miftl1a razon lian de tener tercero)

Y7 X 19 1120 . J1.
1

.- . -X -- B quarto termino; reno os prImeros ter-
1 16 19 minos uno de otro) y es la relta 16. - 19.

. . avc~ ,corno en' B,.YCaten1120.-19. avos,
y eila partlclon forma la.regta.de tres.;y fiendo el prhncr tcrllli .

no
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!!.2.0-35-39:00t 128 ~~
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no11:0,-19. avos., que es
el regando candái, fe burca..
rlla fe.gU~1d3. gananda., plJCS
fe fabe ya , qne la diferen-

cia de la primera ganancia, y primer caudll es 2. Y. 3.-16.
avos , que red l1cidosa rus quebrados, es [u valor 35. - J6.
avos, COillOen Z, la qua1 es regla de ll1ultiplicar llan-alnente,
y falio porquarrotertnino 128. y 18.-19- avos , lo que es
iguala la a.ntece'dente.

Qpeflion. Con 56. reales fe ganaron 15. el [egundo cau...
dll, Y[egunda gana.ncia. no fe [abe ,.folo SI , que la fuma del

tercero, y quarto tennino es ?I. para la re[olucion de
56 elta. , furnenfe en A.) Y [a.len 71" Y fe forma. b. regla~
:1 poniendo 71 pór dénolni.nador al-numero ,quecorre[..
71 A ponde al que fe quiere bu[car; v. gr~ quiero boJear ]3,

H fegunda ganancia, que el 15. c.~ la
61X7IX3416Z ~ l'rimera~pues,par~~l1nOS 61. enteros
1 56 71 j 48

1 I por 7 l.-S 6. avos, y es el prodaét:o
3416. Y partiendo por 71. [a1e el fe-

gundo cauda.14~L y 8.-71. avos , COino en H. Sacar1a dé
otro nlodo. SU11len[elos dos nun1cros dados, 1 fon 71. C01UO
en A. Aora di por regla de tres: Si 7 LOinedln 56. q ne tne da-
ran 61 ? Yte daran 48. y 8 71. avos. Ad vi,erro , que [egun
la !cgla de arriba fe fabe , que la fU1113:de tercero, y quarto ter';'
mino eran 61. enteros;) pues fonno la regla, y digo: Si 61.'
fuma de 10s tenninos tercero, y qua.rtO, eran 61. que datan
71. fuma de prin1cro, y [egundo,con el'caudal prilTICro,que es
S6? efie fe pone \"0r deno111iriador de171.-56. avos ; con qi1e
la regla >'Oino fe ve en H ) es la [egl1nda ganancia. Para el fe..

6 8 8 6 o gundo ca.uda.l fe dira; Si 56. dan 15-S -51-4 ;;
-1 Z 71 que 48. y 8.-71. .avos? y dan 1~..

y 60.-71.avos. Para Cacar. cfie fe-
gundo ca.udaI48. y 8.-71. avos, fe puede facar afsi: Si 71.
dan 56. que 16? Y dan 4S.Y B'-7I. avos.

Q!.lefiion. En eita queition fe ignoran tres tenninos, yeHa
es de quatro : no fe Cabe con qua ntos rea'es fe ganaron 36.
ni tarnpoco fe fabe con quantos lo que fe gano) SI rolo, qne
la razon del pril11ero al (cgtHldo efian en razen COIUOde tres
;\ UIlO, y que reílado el tercero I y quarto tcnnino el uno

del



31 '71dtado Primero
de} otro, es la rcfta T4. "Pidoel regundo , tercero, y qUli:tO,
la pri1nera ganancia, y el fegundo caudiL Operacion. ComCJ

de tres i uno es el nU\nero 36. pa.rto 36. a 3, Y fe

36
1

j

1

hallan 1:'. caíno en A; viene bien, porque 12. coa

A
-;-- 36. es la u1iÚnarlzon , qaedetresauna. Pa.raha...
..1,

lJar el terccro, y qUJrto termino fe hara. aCsi: Por
quanto la reíta del tercero, y qu~rto entre si es 14. y eG:areíta
efbi executada con IQSdos tenninos de la [egunda banda, fe
ba. de hacer lo lniftl10 con los dos tertninos de la fegunda, qn=
es reO:ar 12..de ~6. Y es la rcfia 24. AQra es ln~t1efier faber l~
ra7.on que ha.y entre 36. y 24.con la refia 12.. y fUlnados 11';
y 24. foo 36. CO~1que la.razon que tienen entre si ) Con cOlno

de 2. i 3. Prueba. ~ Suma.los 24. y 36. C01110quebra..
72-72 dos con los dos tercios, y [eran los produétos igua...
;¡ .r les. Hafia aqul eO:in prob.1das tedas las razones
(jX - del prÜner planteo, refpeélo del fcgundo tertni..
3 3 no.

Pano al fegl1ndo plantco, para hallar el tercer termino,
y digo a[si : Si la reH:ade los tertninos de 1a [egunda banda es

14. vaInas a. ver la.razon (1ue hay entre el tcr-
42-42 cero rennino , y la diferencia 14. efi:ono fepue..
'J4 ~ de Caberfino pOt la. operacion antecedente, que
;-xX-; Z to'da la diferencia, y fu rnitad es el tercCro tc~"mi-

no) con que la diferencia es 14. y fu tuitad es 7.
pues 14 y 7. fu !l1ados fon 21. Y efie es e1 tercero terlllino:
Prueba: Lo que hly de 14. i 1.1. es COtIl0de 2. a.3. con q~e

6
fon iguales, COIDOen Z ; y fe fonnara1a

3 - 1 2 '-2 1-7, r' d
..

1 f:
. .

regla como le ve, ICICn(O:J.SI: SI 36. ga..
.

nan 12. 21. ganaran 7. cfte es tt tui...
tad de la diferencia, yeftlr el z t. Y
e! 7. o tercero, y quarto termino cnla
raZOrl como de 3. a.1. como fe ve pro-
bado por la fuma de e1ios en H, fer
'''1'') les"b~"" .

La prueba &cncral es) que el pr,J..
duéto de los cxtrCl110S es igual ¡lo}de
I 1" .

(, , '1
.....os lnCUlOS, co:no .c ve en . a te~!a (..")

252. yen.Ja. !'.1, :lI. por 12. [on'-' 252.
.~ .-¡P' -. & -L- Y efia proba.d~~ la. q l1r:;l1iOll.

- ~.. .
~I--2J:

7 ...1
--x--
21 3

H 21

--- 11
1I

4?N 1
1 "1 I

J
-~

I

6
,,..,
J I

- r.
~5:.L

~e~
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Q.!!tfiion. ¡¡ido tres nurneros, tales, que el prhnct? ) y

tercetO eneo en razon dupIa ,y qu.e quantas veces el prtmero
.

tenga 3 ) el Cegundc tcnga 7 , Yquc"la ftll1?ade todos tres ,fea
S~. Para reCelver efie cxel11plaJ, o quefi.lon J y fus feme)an- .

.
.

tcs , fe pone el exemplar
'r~ 8 ~-7-a-I8 Í cotno fe ve en la reg1a N:
20":-18 1 M .1..(i.. ' cl primero tuvo 8. y elJ.
;-16 56 18!. 16; y para ha.lIarel fe~

N
- '2.1,

3 gu ndo , fe forn1a la regla.
. i~ Í

'

de tres, diciendo ~ Si te-...-' . r -' uiendo el primero 3 , h3.
.de cener el Cegundo 7.) teniendo el prill1CrO 8) que havra de te..
her el fegundo? Formcfe la regl~b como fe ve en M) Ydara.n 113.

t '2. tercios j y aunq ue no es eft:c el nU1nero que fatisfacc la
8 o . 6. propudl:a ;" pero tiene 1 a.12 o -54--1.19 .~ e

1X , X- -- -'- t lO t ffilhna razon ; y IormO3.
3 1- 1- 128 » regla de. tres : Reduciendo

primero los4z. y L ttrcios de N i fu quebrado, (eran Iz8.
tercios: con que fi 118. tercios ¡Derl~n S. enteros J que 54. en-
teros? y din 1196, que partidos por t 1.8. dln lO,y un oéta..
vo para el prilner termino; y pues dice la reg1a ,que el pri-

mero,y terceto cIlen en ralon dupla tel
te.rcerótendra 20. y ~. oétavos J como fe
ven en la. regla. L. Para. halla.r el fcgundo
tennino dice la regla, que quantas veces
el prilnero tuviere,. 3 ) tcnga el {egl1~do 7;
pues fonna.1a afsi : Reduce 'lo~ 10) y un
oétavo afu quebrado., y [eran'SI. oda~
vos, con que dara la regla -'2. enteros) y
S. oétavos para el fegundo termino J CO~10
fe ve. la prueba ~s , que quantas veces

L X"- -SI S63 I
e1 prinlero tuviere J J'clfcgun~

J 1 - 8 H-;- \ 3 Z ~
I

do tenga 7 Jreduzcafc cada uno
,,- A

4
, a fu quebrado, y particndo

cada uno por fu razon, feran
igua1es , y el pri lÚero red ucido
es 81 , y partido por 3. dan ~7.
como en F ; Y el fegundo , re...

A ~
duddo a fu quebrado es 1~9,

F. v

De Aritn1etica.
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34- :Tratado Primero
y'partido por. 7. [oa 27. como fe demuefita c:11aregla. M ) COI}

t1ue falen iguales. .,,-.
PIdo, qne Cl nutTIcro 61. Y

" 41.-59. avos fe me divida en\41--1- -*~ \ 118 A tres part~s , que guarden la ra-
59-~-I 18 ZOI1de un medio J un quinto, y- .

un [~ptilno, y que fumados, ha-4 I-l-_~_~.
t 295 (Tan 52 ; reduzcan re los 61. 41..

~9-5-295 A
~59. avos a la efpccie de fu

41-1- 41 l qnebrado,,y [era 3640. Mas: Re-
59---7-413 \ 413 A dllzcan(closquebrados49'--59.

avos a la efpecie de los quebra-
dos, que Con un lTIedi?, un quin-

to, y un feptuno, corno
fe ven en las tres reglas
A, A, A; Y 111ultiplican..
do 41,-59. avos por un
medio, es el prodlléto
118. Y tnultiplicando 41.
-59. por un quinto, ron
2.9). y tnultiplicando 41.
-5 9.por un feptimo,[otl
41 j. '°1110fe ven en las
tres reglas de A , A , A ,
que fon las ffi!.11tip1icar:io-
nes. la reColucionde efia
quenta ella en fácar las
partes, que fon un mc-

dio, un quinto, y un Ceptimo del entcro,
qucfon 61. y 41.-59. que reducido el
enter<?a [u quebrado, fon 364°. y efie
nUtnero fe ha de partir por tres numeras,
mitad un quinto, y un feptimo) como
fe ve en las tres- reglas B) B , B ;

Y abre-
viados los qucbrados, fon 3°. y 50-59.

2'V()S : y c1 quinto ron 12.
Y 20-59. avos; yel fcptilno cs 8.

y 48'-59. avos : fumcnfe los quebrados, y (on 118: que par..
Údos por 59. fOl12. enteros j los que [e ponén en 1a rcg1a E
rleba'Xo del 8. y fUlnando los enteros

3o. l.~. 8. Y z. !un1an 52..
n'il11CrOquc fe pide. :Di-

B 3640

.1° .

. 100

1 !-~-~
.

f o o ~
30:~~ 3Oii~ 3°:;

B 3640

. 69 .
. 100
~....

B 3640
.360

r

~-~o ~

I ~ o
. - I ~':""'", ..

!295l . r o o
l' r" o 1'2 f§ f 1 2 ~.~.. I'? t , .,

1413
.

S.3 ~~
+1 ~

C' 3t:oo ...r¡ 8 48.1,
_1

1

S2
I--E

. !.- 8 487 -JJ8 r9
I 2. o ~..

... 52
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Dividir cita propia regla con los prop~os entcros. Saco el

medio de 61. la lnÍtad fon 30.105 59. vale la una que queda,

661 4 T

I

H
'- .

~ 200 141

.A

a
., 0

"s

er;.
'

50
. I 50 !.:.. ~ L -,

} , . -- 30-- 4 1 t 4' X r 5o.
'. - -

.. - 2. S"-i-iJ~ r -41

. 6!~l. P ~ 236111
- J If

'1. O I

. . 3 . 591
B 1" :!o 20 1 I

\

.. S9 -- 1 2.--. .
... ~

odIo.

-
6

+;-) - Ti
.

1 i'; - 1
R

4g
1> 81: -

8 I -- 8 -- Y 4r ~ ron 100. la mitad

...

~

5

2

2 1_8

1

.
1

. '7 7 -;: fon 5o. con que es ellne..

- dio de 61. 30.Y 50.--:-59.
S 2

.. avos ) COIUO en A, YH:
'-'

-~ faco el 5. quinto de 61. Y
4'1.-59.a.vos, y eS 11-.Y 10.-59. COlnoeA B, Y P) faco

elCeptittWde 61. Y41.-59. Yes S. 48.-59. avos, como en
D ) Y R, que [ulnados H) P , y R. Y e12.

61 t ~- . tf que [ale de los quebrados) 5o. Y 20.--48.

1 . o-A
- 1) avos ) ron 118. que p~lrtidos por 59 , Y fu.

1. j~" 100;0 InadosconH, P, y R ,ron 52; Y el Ino-

Q do dC,facar el quinto de 61. y 41 -59.
. fe hace como en la regla. ~, y a[shniftno

de otr.a qua1e[quier rJ.zon , qu~ fe quiera. f3.car.

FALSAS POSICIONE.S.

<r IERO nn nUlnero) que fu quar to i tercio, y quinto
f~a todo 47°0. reduzc.o los qu~brados a un COfilun de-

nOlnll1.ador 20.-60. avos,
6000 15.-:-60. avos) y 12.-60.

ioo; E 20 J 5 12. 47 Yfupongo que fea el dcoolni..

1200 F r t 1 60 nadar 60. el que fe va. a buf-

IS00 G -X-X- car, y eu tercio es 20, Cuquar..
-. 3 _L 5 to es 15,Y [u quinto es 12:
4700 60 fumados los tres, rOI1 47) Y

havian de [er 47°0. luego no
es 60. el numero vttdadcro ?Digo por una regla. de 3 : Si 47.

E 1. ha.-



36 :Tratado Primero
havian deCer 47°0. luego 60. havia.n de fer 600 , Y eíle es el
numero que febu[ca , porque fu tercio es 100. como en E, Üt
ql1a.rtoes 15°0. corno en F ,~y[u quinto es 1100. con10 en G.

Q!:icro un ntl1nero ,-que añadiendo1c fu n1Íta.d,
y fu quinto, y lnas4-. [ea todo 14° ~ ref\:°4. de 140,
quedan 136 , que es la tnitad de1quinto, reducidos
5.enteros , 5.-10. Y 2.-10. Surnenfe los nume..
radares, y el comUl1 denolninador , y (eran 17;
y aora d !go a[si : Si 17. vienen de ¡o. de donde 136?

~ ier o un nun1~ro ) qu~ aÍ1adiendole fus tres
ql1artos, y dos quintos, ll1cnos 12. fea todo 246;
afiado 12. l los 246. Y [~rlo 2.)8 , Y reducidos los
quebrados, ron 15.-20. Y g.-~o. avos, y fu-
lnadoslos 15.105 8.ylos 20.[01143. Pues aora di-

\
goafsi: Si 43.dan 20. que

43-:0-2511-120
r

daran 2SB t y dan 120) Y
120 eHe es e.1 nUll1ero que re
-,9;- bu[ca) pnes fÜstres quartos Con 90, Y rus dosquil1-

..¡.8 B tos fon 4S. COlnoen B ) Y fumadas las tres par-

~8 tidas, fUinan 2.58. ref\:ole 1z. y quedan 246, que
12, es el numero que fe pide.

-- Qlliero repartir 2.00. reales entre tres Pobres,
246 de tal 1nodo ) que el prin1ero tenga dos veces
ID¿Sque el fegundo, y el [egundo tenga tres veces 111asque
el tercero, pues tenga el ter~ero 1. el [egundo tendra 3. Y el

prilnero tendra 6, Pues digo aora: Si 10. vie.
nen de uno, donde zoo? y dan 200 ; Juego
fi el Cegundoha de tener dos veces :nas, ten.
drd.60 ; Yfi el primero ha de tener doblaao
que el fegundo ) luego tendra 120) con que
fumando los,tres , ron 11.0.

Juan dio de limofna el terci<, de fn dinero, y defpues
fe pufo a ~ntretener , y de lo que llevabaperdio el quar...

to , y dcfpues que faco el dinero) vio que no te-
1 1 nia ¡nas de diez; preguntafe quanto faca de fu cara.
".3 4" Mu\tipliquenCe los numet"adores 3. por 4. fon 12.

J.Z Supongo que tuviera 12. rea1es , fu tercio es 4. que
refi~dosde 12. quedan 8. elquarto de g. es 2. que
refiados de 11,>C\ucdan 6; Y l'ues havlan de que..

dat

S 1--
!-X..!-

~ 5
10

_..-
15 8- -
¿X~

4 5-- .

20 I

1-6-1:20

Z-3- 60
3-1- 20- --10 '100
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'3-1"-10--10

"

dar 10. reales, h~go ef1:a r~~;,~a: ~i 6. v!\~..
. nen de 12 , de q u~ntos -vendran lO? y \ ~c-

n~n de 10. rc~!es.

FALSAS POSICIONES COlv1PLTEST AS.

(') UIERO que el numero 62. fe divida en tres partE:s ; ea

'-'-
ella for;nl, que el prilnero [~a tanto, co!no el fcgun-

.
do ,y ter::ero , y lnas 6 , r qu~ el Ü:gundo fea dobla.

1-25 do que el tercero, y In15 4 ; pues [upongo que el
z- 1~ tcrC\:fO tuvo 5 )

Y el [~gunllo es do~lado del. tercero,
3- 5 Y lnas 4. y [era 14 , }' e) prilncro ha de fer tanto co-

44 tno el fcgundo, r tercero) y 1nas6. ron 25. para c1
primero; [ulnen[c las tres partidas,.y fU111an44.

con qne el nUlnero 25. havia de [el' 6~, y nocs mas de 25 ; pt1es
reílo la fUIna44. de 62 , Yesla rcRa18 . 'colno fe ve en la re-

gIa A ; Y digo otraI-z 5-43 A. s- 18 I"-34 vez', que el tercero.
-¡.-If-z6 B 11-18 2-1.0 tendra. 11, el fcO'un-
3- l..-:.:: 16 3- ~ rvl do tcndri~6)y el pri..
X 4+ 80 S 62 nlcro 43 ~qU(; fuma...
8f 1 y ..

dos ron 80 : refio d~
!O. los 62. que bureo, y es la rcfla mas 18 , pongolos en B , Y
fe dice aCsi.A 5. menos 18. B Í t. ma.s 18, y ron errores contra..
rios , porque el de A es de 1nenos) y el d~ B es de tTIas) y les
errores fon iguales; en cfic caCofe fUll1an los dos nUlneros fu.
puefios , que Con 5. Y 11 , Y fUlnat1 16) Y de cHa Cuma fe tonla
14 mitad, tenga, (, no tenga quebrados, y la lnirad es 8) Y
cfie 8. es el que fatisface con fu propiedad, (OlnO fe ve en la
reg1a M , que da 61., numero que fe pide) fiendo las reglas pri-.-
n1eras las pucfias en X.

~ando los errores ron desiguales, fe [a.bra la verdad por
una de las figuicnrcs reglas, tiguiendo el orden de las ra.zones
dd caro aateccdentc.

REGLA PRIMERA.

MUltiPIiq'uenfe las fupoficiones, que ron 5. Y 7 , com
o

(}

fe: ve en las dos IcslasH ,Y V ~ pOIlos (([ores con.
tr~-
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N M H erarios, eGoes,eI 5~por

1-25 -31,) 18-126 e16.y[oI130..yc17por
z-14 -18 X. el 18\y.dln 126. refiefe

3--1 - -1 1 6..!- 3° uno de'otro, y [enln 96.

44 56

1

,

V ~ 96 J-.:.:
aora refien[e los errores

62 6 Z .. 8

\

u 11o d e ot ro , y es I 2 .

1 8 6 T partanle los 96; por 12.

. 1 ' - y Cale nUlncro verdade...

to 8. como en T: los numeras fupueO:os , y los errores, fe:
hallan en las reglas N ) Y M.

REGLA SEGUNDA.

E N efie caCo fueron las Cupoficiones grandes 13. Y 10. Y
, los errores mayores ,o. y 12. rd1:en[e los errores, y

feran 14f,partidos por

1-49 -40'L 18.dln2,numcroquc

1-30 -24' 13 30-3°0 fe bu[ca, como fe ve

3-1, -10 X .- en Ia.sreglas L, y l\,
- - 10 12--156 Y Ia.s fu p oficiones Y92 74 -.- \1 8 '
62 6z K 1 g 144-.- errores fe ven en la

Z () - 8 regla Z [er la fupoíi..
30 ~ 12 .

Clon 13, Y el error 3°,
y en la regla <t,i fer la... --<q...

tu po{icion 10. y el error 12..

, RE G LA TER e ERA.

SEAN en las reglas N ,yMlas fupolicioncs 5.Y IZ. ylo$
errores Con l11cnos 18. Y 111&S2,4. COlno en H i IU111tipH...

quen[e 5. por 24~ y es

1.-25 ¡-46
el pr?d~éto J 20. pues

2-14 1-28 tnultlphqucnfe I2.por

N
\

M 5-18-216 IS. y es el produéto

j- S; -11 :><
2 16.fumenfe ~fiOS1.16

-

,

' "'8"6 12-24-120 con los 120 , Y fuman

¿~ 62 42 3j61o:1~ 336: [ulncn[e aora 18.
- -1 H ." 8 con 24 , Y es la [urna.
18, 24 42 , p¡rta[e uno pot.

- otro, y falcn 8.
RA..

-



A 1 t T LOS exponentes de ias rakes fon el de la
11 I ratZquadrada :1, porqae es lado por la-

do, y el de la cubka es 3 y longitud..., lati-

tud , y profundida{t , quc CS,cubo: efios
exponentes fe engenttran de la multiplica..
cion de 1l. por 11. por 11. C01110 eu A) Y de
fu multiplicácion refu1tan 1Z 1 ; .d~ los dos ex-
tremos no fe hace caCo nunca, si [010 del ter...
mino Inedia, (brno aqu; , que es 1 , Y cIte
es el exponente B. ~erClt10S el exponente del
cuh>o, pues rnu1tipliql1ctnos 12 l. por 10s 11~

Y daran 133 1. de los extretnos 11unca fe hace
13,1 cafo

J y (on los dos exponentes que fe ponen
~

13,1 3.-3.para[acar1araJz,ub1c4N. Para CaC3,r

Ii6i.l la quarta potef\:ad M , fe maltiplica la rcg1a.N
.. por 11. y producen 14641. Yno fe hace cafo

de los cxnclnos,si de los 464.y aCsi ett infinito..
6
- :-

\

Engcndremos una,2-30- 0- 5-3°0 , .- . \

A 35 H 25 Z
raJZ ra'cional , y cs

j~ - 5 e11ado 35, cOlno ca
- 3'2 S A )

Y 111u1tip\icado
175 p~n c1 111iflno } dln

¡OS 1225; de cftos fe ha de facar la ralz cubica,
~

N
Y

no hay duda que ha de falir por raiz 35;
3 5 pues formo la regla afsi : Divido de dos en dos
12'2.5 los numeros de donde fe ha de fa~ar la ralz , elI~-

9 pClando ficmpre por la izquicrda , con un punti..
l'

V 325
CO J faco la ralz de I

d
: ' y es 3 , d que fongo cn

32 N fobre la raya, y Ig0) 3 veces 3 10n 9 ) los
~ ~

1

' pongo dtbaxo dell ~ ) y reIto dc 12., 9,quedaril

.. 000 3 ) baxo las otr~s dos 1ctras; y fe fOrn13. la rcg1a
- H ,poniendo el CXpO!1cntc2 , que f~\io por raiz,

que fue 3 ) Y fe añade un cero, y ferln 30) tnültip1iqucfc- por
el1 , y dan 60 ; Y cfic es e.lpa.rtidor del rcfiduo 325 , C{)1UO

en V ; faliü de ]a panicion S , re pone lnas aHa del numero 6o~
cite nUlneroo5 fe quadra , y fe pone elz 5 debaxo del Iuifn1.O S~

1\1'-

1.1

tI
--

B 1'21
11

--
121

J111

N ~~¡
1 1.

M
~

..

..L1

~

I
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92+
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L 18576
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4° 'Tratado Prilnero
luego fe multiplica el). por c160 ) y ron 300, y le pOlle mas
alla del 5 J ponicndofe los 2. 5. debaxo de los 3°0 )

Y es la [uoo.¡
325 : efia Üuna fe paífa al refidl10 V J }' fe refi.» y no Cobra
na.da.

Para foltar[c qualql1iera J folo bafia efi:e exempl0 : Engen~
dre las ralees de quatro , o cinco letras, y hecha la multipiica~

. ,ion de el produao , Caquela ralz , y no
X 2324 tiene que titubear para facarla J por que

2. 32~ le han de falir los miÜnos numeras que la

9'296 engen"dra.ron» v. gr. de la cantidad M fe
46~S ha. de facar la raiz quadrada, y fieln prc

6971" que fe haya.n de. partir los refiduos J ha.
46408 de [alir un numero de X. COlno para la.

..,
6

ralz de el 5. es' '2.)como fe ve en X J YfeM
!

$.;°.°9.7 quadra el 2. J y-fo114 J fe pone debaxo del
S J Y fe reí1:a J y queda ( ; baxo dos letr..s, y f era. el prÍlner
refiduo 14°. l::orlno la regla. en A J Y figuiendola. ) lnultipli~

X G
2, 3 ~ "1- A 1--2<>--40-3-120

5,4°,°9.76
9 -2.

4 -
129

-

1

..

MZ-13()-46o-2-920

4 4-
924

m ... 1.

y 1-23%.0-4640-4-18576
16 16

18576

cludo 2 por 20 J afia(\jendole al 1..un cero faJen 10 J que
multiplicado por. el exponente 2. J falerr fO , yeUe es e1 par..
tidor del refiduo ) y da por raiz.~ , repone enG J fu quadra....
do es 9 ,fe lnu\tiplicapor 4° ) Y da 1'"0., Ponlc ely. deb3.1
~o J fiuna 12.9,Cepone debaJ.:ode N", r fe r.cita, y Calen 11.

C0..
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De Aritmctictl. 4r
(0\11.0 ~:1 T ; b~~o (.los letras, y es 'a 1"a{la fCgtH1d 3. i ! °9. F er...
ano 13.regla en ~i , }' rcguido pongo 23 o ) y es el partidor 460;
d,~ rdiduo T faEQ de rJlz 2 ) Y fu q n ~drJclo es 4 , fe J~ulti-
plica el z. por 460, "les tJ fuma 924 ) ello fe reHa de T ) r
es el rcfiduo L 185 ¡6.. Foni10 la rcg1a en Y , poniendo los nu..
B1cros , que han [aiido de raJz J que ron 2320 , Y fe le pone el
cero ~ fe n'l1ttipl1ca. por el exponente '2. , Y d:i.n 4640 , efie
es el partidor d~ L , YtU. de ralz qua tro ) (u quadr4do es 16,
fe \nuttiptica por 4640 t Y es \a fU~11a.1g) ¡ó ; efta fe pone dc-
ba.xo de L , Y no {obro nada. , y fu e la cantÍ<.bd de la raIZ
los miflnos 2124 , que citan en X. A tendiendo i eOo ) fe [a.-
bra praEticar qualquicra ratz) por grJndc que [ca.

SaquttDOS la r3.1z de M , Y red. }l de el "1-dos) no [e-
bra nada. : baxo los 12. dt: l~ fcgunda r:dz , y fe fonna 1a

- -
R 2-,-0-4o--e

1? 20-:'00-4°0-;-1200

9 9.
1209

., .. . -
régta en R. Es el p:trtidor 40, n1ayor que el 1Z , fe pone
por raiz UI1cero en V , fe baxa el ccro, y el 9 , Yes el refi...
uuo C01no en N 11.09. fonno 'a regla en P , y es el par-
tidor 4°0 : fe partio N , Y dio 3 , fequadra , y fa1en 9 , fe
futna , y faJen 12.09 , fe refia. de N .1Y no [obra nada, y que...
dan ql1atro 0000 , de que fe ha de fac~r la ra,lz : fe ponen
dos ceros Cobre la.raya) y es la raiz 203°0 ; Y cfio fe obter..
vara. en tales caros, fin novcdad.

Otros modos hay de facar ralccs , pero ninguno mas
t1aro que eil:e , porque la mifina regla dcc;lara las opera-.c¡ones.

r APRlj



4'2. 'Tratado Primero

APROXIMAR LAS RAICES.

1 - -

SE facara. la ra.l~
de 69 )

Y Ced.n
8 , fu lluadrado es
64 , como en Q.., y
refiados de -69 ) es
el refiduo 5. Para
aprox~rna.t1a. mas,
añado dos ceros) y

~ es el refiduo S 00,

g -3
--
69 <t
64-

5°0
4S9

2--80--160--3--480
A 9 9

489
1100

~ ...1

v
Formo laE2--80--¡6o--3--480 1.reg a E , Y

9.2 lIle dln 3.
489 de raiz ) es

2-83°--=-1660'= F j 1

~
f u IIIa

..- .. -,,

\

489 , que
:-83°0-1660-6-99600 re n a d o s
R ,6 36tde 5°° ,es

-
99636(

I

Ja. rcOa 11,

e O 111o en

.p, y dirc-
mosque la.

ral%.e~ S) Ytres decÍlnas., como en la regla H. Aproximemos
mas la regla. ~Añado a. Jos 11. dos ceros) y [eran 1100. fol'..
1no la regla en F , Y el partidor es 1660 ) que es mayor qt\<:
la canridad 1100 ) pongo en la .raíz H junto al 3. un cero,
y djren10s ) que !a ralz es ocho treinta centefsimas. Aproxi..
nlcln0s1a mas: Anado dos ceros a 1aregla P ~'Yreran 11000.0.
fOrtn~mos la regla en R , Y es cJ partidor) 6600. Partamos
110000) Y faJen 6, el que fe pone en la regla R ; Yíu qua-

.orado 36; Y figüicndo Ja regla, es la furna 99636 ) Y efia can-
tidad fe feíta de \a regla P ) y fu rcfiduo eS.1 o i 64 , Y dirc..
¡nos cs la ra1z 8. enteros) y .trc(cicntos [eis n1.jlcfsim~s.

S 5

'

Otro modo hay de áJnoximar ; y es,
2 ~

_. - que la rah., fe dobla) y aÍ1adiendo1c una uni-

77 H
17

1

dad [cr.1.n 17 ; Y lp llLlc [obra) que fon 5)

'o Ino

.
H 8 -3°6

;69
64

-
V soo

489

-

p 1100.00
,99636

1°364
...-- ~-



Dt Ar;tmtticlJ. 4J
c01\10 en.V , fe pone por numerador, y diren10$ que es 1:1

raiz 8 enteros, 5.-17, avos "los qu~ Con igLlales ti los tref-
cientos fcis lnil~rsimas de la regla H.

'. Para fa~r la ralt

'-93° ~---:;-~2-60-1Z0-r-I2;

\

quadraJa de entc-
...' 1 1 ros) y quebrados....

6
-. fea lA cantidad ..9 jO
1'" 1 t. -.. enteros, y un <Juar~

37,1.1 to ~ Rcduzcafe a la.
36 cfpecie de ru quebrado, y (cra 372 ( quar-

1 1. t
tos '; [aqucCe la raJz de 1a cantidad 3721 ,

Y
ferAn 61. Buc1va[c a lacar la ralz quadrada de

1 ~ 1 "
-

\

el q uJ.tro ) y fe, d ira, q ItH~la ralZ quad rada.
o o o d: 93°, Yun <'luano J fon 3o. enteros, y n1c-

dio.

R ~ 1 Z e u B 1 e A.

H
- y-- -. PARA fa-A 3-900-27°0--2-54°° car la.

3 2. B 3- 30- 90--1-- 360 ralz cuhica
32.768 ~9() g 8 de 3z7~8)
27 ~5768 fe dividcn

57 6 8 .. r - de tre~ en
R 57 68 . tres) con

punto. Aquí r~ ha dc facar la primera letra de
la raiz 32r . Y fe dira que es 3 j efi:e fe q uad( a. dkicn do:
Tres vc'ces , ..fOil 9'; y tres veces 9. fon2 7 , Y fe ponen de-
baxo ) fe echa una rara. , y fe rcíl:a , y la reíta es S ) Y fe
b~1.xanlo~ Otros tres) y toda la refia. es 576 g. Formo la re-
gla en A. J YB ) Y fe pone el exponente en B, Y en A , Y n1as
deíviado 'd~.B.el mi[tno exponente, , y fe le: añ'1:l4~un cero.
~ladrerc 3o. por 3° ) y ron 900 ~ Y fe ponen en A : Mul-
tipliqltcfe A por 9°0 , Y fon 27°0. Multip1iquefc B' por
30 , Y dln 9° ) Y fe ponen d.cba~o de ~700 , y es la futna
1790. CubiqucCc la ralz 1 de H , Y feran 27 : re,ftenfe de
32.768 )

Y es la. tefia. 5768 ) que partidos por 2790. dan de
ralz ~ ,los que fe poncn en la. reg1a A ,fu quadrado es 4 , Y
fu cubo t5 Z. Multipliquefe '27°0. por ~ , y es fu produc-

f 2. to



44 crratado Pti,nerD
to 54°0. Multiplico 90. ~Ol'4 , yes el produdo ,60. l\lu!-
tip1iql1cmos aora 90. por 4 ) Y fon 360. Pongatll0S el 8 de..
baxo de los dos ceros, y fun1en[c las tres partidas 54°0, Y
;60) y'el g ,y la fUIna es 5768 ; el1afe pone en R , Y fe rcfrot
ta , y.po (obra nada; Y diren10s , que la ralz cubica de
32768 , Jon 32, con10 en H. La prueba es, que multipli-

cando los 31. por SI 111i[mos ) dan 1024 ; Y bolvicndo..
los a l11ultiplicar por 32 , dan los Iuifmos

32768.

Efle es el Arte de facar la ral( cuhictl)
/ J ft tllviere quebrado, es lo mifillo

que la pajJada.

TRA
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TRATADO 11.
VE LA VE7(pJ1VE'10P'l\4CTICA
de las refolc{ciones de la qeomctrla ,para un
perfeElo /lrchíteclo , dondefe hallard la total
rcfolucion de la medida, J diviji011 de ¡ti

Planimetrla, para los Agrimenflres,

J 1\1edidores de Tierras.
ONTINU ANDO en efieTratado el buen dereo
que tengo, de que todos logrcn el debido apro-
vechamiento, con10 dexo fentado al principio
del prhncr capitulo, ~xpondre en efie con fcn-
cillez J claras, llanas, e intcligihles voces) 10

qne mi cortedad ha podido COtnprehender , poniendo para
mayor inteligencia ~ fi fe ofrecieffe ocaúon de lncdir Cam-
pos, o Tierras, las advertenci;¡s figuienres.

1. Si fe. midiere algun Ca.n1po , que confronte C011
Acequia, o brazo de Río principal, el qua1 tenga otras mu-
chas Heredades, no fe deben nltdir l~ ca.xeros, que iujc.
tan. al agua.

2. Q.!1ando el Medidor hai1are que las caxas , que fuje..
ta.n al agua, efiuvieren felI1bradas -' <>plantadas de A rba..
les) fe debe medir hafia la orilla del agua.

2. &~ando midi~¡e diferentes Heredad~s,) y todas un1-
das,



46 'Trillado SCgU1'1do
das, y ru~rcn de un du,eño ) las lTIcdira codas ) til1 ~~parar
Acequias, que por de dentro de .e~las pafiaren .' ni las di-
vifiones de las Heredades; y lnedlra. hafia la lnltad de las
lindes agenas, que Ceparan las hacienda.s de diferentes dLle-.
ños ; y {idicha lin de es valate ) o repecho, que CAei aIg.un .
canl1no ) fe lllide el valate , y el tercio de [u declinacion es
del camino, y los otros dos tercios de la haza ; y fi huvie..
re Acequia R.e~\ , no fe 1l1ide.

'

4. Y {i entre la haz a ) y el valate del can1ino hu vie fie.

alguna Acéquia que riega, no fe debe luedir.
S. Si fe lnidiere algun Campo f-(10) fe lnedira halla la.

lnitad de las ]indcs, que la circun[críbcn, por [er las otras
lI1irades agenas.

6. Si fe mid:cre Heredad, que efl:uviere cerca.da. d~ pa...
red!, fe 111~did.talnbien el grllcCo de la pared.

7. Si l1am~lren al M~didor para repartir algun pedazo
de tictra , que huvicre dexado algun Arroyo, o Río d.dan...
te de algunas Heredades) ha de dir a cada una hana el
Arroyo) o Río, a proporcion ) tirando las dos lindes ex..
trernas reaas ) COlno ella~ miran, al Arroyo) O Rio )..lnÍ-
d¡endo efia arca, y repartiendola fegun las vafes de cada.
Heredad, por una regla. de compañia.) fe le. dara a cada.

\ .
una a proporclon.

8. Si dcfplles de haver dado a cada uno lo que le toca.
fobrare algo de tierra por los lados "es del Luga.r.
'.

.
9. Si defpues de ha.vc:r.dado a. cada uno lo que le toca

hafia e1 Río) las labraren , re debcran tnedir ) pagando de
ello la renta que les correfponda ; aunque ett cite caCo, yo
110 foy,de eita. opinion , porque las inundaciones del Rio,
tinas veces 10 quita, y otras 10 dexa.

10. Si alguno ruvierc Heredad frontero del Rio, yen-
tre la Heredad, y el Rio huviere caluino, y fe lo llevare el
Rio , fe debe hacer el can1ino por la lnifn1a Hereda.d: eftl
opinion de[vanece Ix de arriba.

11. Si el Rio dex.are tierra entre el camino, y el Rio)
tiene derecho a. ella el dueno de 1atierra.

12. Si alguno tuviere Hereda d de Sotos J o Tierras cal-
111as, q uc confronten con el Río, y rOll1pi.e{1cel Rio la He-
redad , y la dcxare a. <:1otro lado, dicc la Ordenanza, que

es
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es del tniGno dneno : caa es.negada , que es de]a Ticrr~ , (1 tIC

cna dd otrO lado) y fi 1a die ha Ti(;rra la dex a hai$la(!a: ) es
fiel Río: y dixcra yo, qne era dcl1niflno dueño., y dure lo
(lUC dur3.re ) pues las Tierras que confro:1tan con Rio, , tie-
nen InLlchos naufragios) y la tierra que a. otro dcxa , pa.ra.
mererla en labor, les cue{ta mucho trabajo.
'.' :Es precirsiotJ de los Medidores ajuftar las quentas a. los
Segadores) para lo qual es menei1er Caber \~ regla de ~olnpa41

ñia. ) la que cXi11icode eftc n10do : En..
'1-29-4°2 :;~

I

trc reís Segadores a}uí1:aron un de!1~-
.~--31-43 o " 4.~: jo : que tenia 2o. caices i 1 1 7. ducados

3-32-444 ~ . cada uno, fon 24°. ducados., que foa
.,.-~8-389 OtO.. 2640.rca1cs. FOf1nafe1a ~eg'~ atsi : J.'

5- 35-4B() '~-t:
~ 2. 3. 4, 5. Y6. fiendo caos los Scga...

6-3 5-:-486 .~~.:;

I

dores,; ~~ pri1ncro efl:~ vo Jnalo reís <-Has)

. . ,Ai90 J.. (~ y tra~aJo 2 9. ~~
(egundo cfiu vo tllJIO

. ' ,M 2640' \Iuarro , y trabajo 31. El tercero efluvo
. ,.' ..

. malo tres, y .trabajo 32. El quanQ
, efiuvo 'tnalo flete) y trabajo l8. El quinto trabajo 3S , Y el

fexro otros., 5 , guc [umaJos todos) ron 190. días, como
en A ).Y efic es el primer tertnino para la rcg1a de ~rcs de cada.
uno; yel fegllndo tcrn1irio r~r¿.n los dias , quc cada uno tra-:-
bajo; y el re.rccr .ter~ninó [era 'a cantidad del dinero, que
va1e el deítajo ., que es '264°. reales; y fc fOn1\l ta r<:g'~\ afs1-
Par~ facar 10 que le toca al prirncro, fe dir~t ; Si 19° dia~
dan 29, .que <.tl1'an264°' reales? y d.ln 4°2. reales, ymas
I~O.-190. J.\'ospara el prirncro ; y de cftc 1110<-10fe ha-
(Gn las denlas reglas. Slllna.dos ~os quebrados) [akn trCs C!1~
tcr~ , que fumados CO[l los rc~!1cs, es la [Ut11a2640 , conl0
en M , Ylos di as conlO en A.

Por otro 1nodo fe puede Ca.ber : Parto 2640. por J 90 ,y
fa1en 13 )

Y rnas J 7.--19. a\'OS : ~lu1tipl_iquen[e todos los
d ias de las p.lrtid.ls , COlno la d~\ pri Inero : 9. por 13. 17.-
19. avos ) y fa.ldrl lo nÚCnloque arriba) y de cae 111odola.s
demls.

Se le pucdc ofrecer al Medidor reducir un tl1arco en orro..
Excmp}o : Una anega. de tierra ticne SO~. E!tadaks de a.

11. teJcias ) y 'e ha. de rcdutir a.\E(\ad.Ü t\e a. quatro V3.1'a~J
precito es que fa.lga.n m~aos Etta.<.la.les por 3.oega. ; y di~o;

afsH
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a[SL : si 12. tcrci.\s me Jin 11. tercias) que m~ d~ran 500

Eftada!cs? }' te ,.L~rl!14) 8 J Y U!l tcr~io por an.~ga dd Mar-
co de i q GJ.trO varJ.s. L~ prucba: ?vlu1tipltca 4) 8 , Y un ter...
cío, por las q~tatro varas; l.>udvc 1111l1lriplicarlos )00. por
las tres varJS , y dos tCrci3s , y te Caldeanlo~ productos
iguales.

PidcCe ) que fiendo el Eítadal de a. qua.tro varas) que roa
11. tC¡'ciilS, y una. anega tiene 45 ~LEftadales , y una t~rcia'~
fi f~ redltCCn al tviarco , ó Etta(1J.l de J. 1¡. t~lcias , fe hara.
la regla. a[si : Si 11. tercias m~ dlI112.. rcrdas, que me da.
tan 458. fítadales, y un tercio? y te darJ.n 5°0, que es la
pru.;ba l!Cf<.:riltaarriba.

Otro cJ.[o : Hay eÚ Madrid un Cavallcro ) que tiene un&
Tierra, }' quiere hacer calubio con ot.ro de V~lladoliJ J y ta.

tal aaza ti~ne '24+9. Efiadalcs de i 11. tercias; y la del otro
Cavalkro de: VailadoliJ tiene orr.t haza de la ¡nirma cabida.
y EH:adaks , (o~o C011 la dlfcrcnda, quc cCtos E!b.daks [011
del 9. o a ~Lv ~\5 , o 3. va r j s , y 5. o ct a vas; y p;l r J e J.!11S ia r
Tierra por Ti~na , precif¡ cfia rcgl.1 : Reduzcanfe io) Efi:J..
dalcs a 12.cfpecic d~ fu quebrado. El de Madrid tiene 11.
tercias) y ti .de Va\l.ado\i<.t :!.9. oct3.Va.5 ) y [~ fonnlra. ella.

J 1
\ S '.Q. d ' . ,

r~ga (e a tres: 129. O..l~~\'J.SlTIC J.i1 Il. tercias, que
mcdaran 7.44-9 enteros? y te daran 7.477 , Y 13. - 87.-
avos ; en.o$ Coa\OSE{'tatiales, qu<:ti\.:oe la de V~lb.dolid, al
refpecti\'c de t l. tercias, que reO:ados e.fios de los 2449. de
~1adrid ) falt:ln a la. <.\~Valladolid 18, Y 13.-87. avos de.
10, Eíta(b.1es de 11 l. tercias) para igualar co1110sde Mad~id;
y con cHc arte fe pueden hacer otros muchos cotejos.

Se le ofrc¡;er.1. a el ~fedidor reducir un Marco en otro:
'Pid9 que 49.8. Efiadalc$ d~ i 1 {. tercias, fe reduzcan a.1El:
tada! de 13.- oCt.J.vas; e11c caro Cc reColveri por dos modos-
El prilnero es decir: Si 13,- oétaVJC) lTICdan 1l. tercias) que
me daran 498. Efiadalcs ? y figuicndo la regla de tres) dan
IJ:t3, Y 1.7."""-39. avos.

Por el [egundo lnodo : Parto 1 ~. oétavos.3, los 1l. ter..
cios, y Coa 88.-39. avos) que ron z. enteros) y 10.-39.
av os. Mu!t~ptiqucnre los 498. por los 2. enteros J y IO.-,9.
a~os ,.y[era. e~ produB:o I123 )Y27.-39.avos,como [~
Ve 1T;lb~ , pt'Oj¡f¡ndofc 'Q1410 ell1~s ¡utc'cdtt1tc~.

~~



De Geometría" 49
Se l11l(tio U11:1.haza J y fe lL1~h3.Hon 936g6.9, va.ras, pidu

fe n1e reduzcan al El1adal de 1. varas, y 3. q HintoJ , que
ron Ij. quintos: Parto la cantidad de 986869. por los 13.
quintos, y falea j79565. EO:ada.lc5de i 2. \'ara,s, y 3. qnio"4
tos. La prueba es ,que nll11tipJicandoeita cafltidad 1795°5 ~
por T3 ) es el produéto 4. qs. 934345 j Y partiendo efia can.
tidad por el.comun denoluinador ), es e\ cociente 986869.
varas, como ia d~ arriba; y encargo, que eft~ 1110.10de me...
dir por varas) es mas feguro, por [er n1as proxi ma.la lue-
dida.

REGL.A PARA SACAR PAR.TES DE ENTEROS,
Y quebrades.

C1 ACA 1a qua.rta. pa.rte de 6, enteros, y 3. r~ptimos , y di
,~ arsi: La quarta. parte de:6 , es una , fobran 2 ; efie 2.
habla con el comun deBo1ninador 7 ) diciendo; dos veces 7.
14 , Y 3 ~ del numerado'r ;[on 17 ,los pondras junto a el uno
por numerador.' Multiplica a.ora. e17. por 4-. Con 18 ; Y di:"
ras, que la quarta. .parte de 6 , Y3 . fe}'ti1n~s, fon uno 17 ,-
:t 8. ayos. La prueba. es) que multif'licandolos por 4 , d-an
6. enteros, y 17. ~8~ ayos :La qua.rta. parte de 12. es JJ
la. de 1.8. es 7 .

Otra prueba. : Suma. 17.-2 g a:Voscon t. qua.rto ,es ta.
fuma 96.-Il7...a.VOS ;de ella. fu[na[e're{t~ra.t\\os 3 fepti...
mos, y es la reCta 336.--784. a.vos , 'i elta rela. .ha de (el"
igual a.10s 3, fCptilROS.

.

SACAR. MEDIOS PROPORCIONALES ARITMETICOS.

SACO el' tnedio entre 1z , y 1..) ) Cumenfe , y es la [urna 37 i
fu medio .proporcional es 18. Y medio, y fera.n los tres

tertn inoS---I2..~I 8. Ymedio) y "5. Prueba. : El duplo de en..
medio es igual a la fUina.de los extremos.

Saco ul11ned.io proporcial J entre 17 , Y3. qua.rtos , y 2~J

Y3. quh1tos , que fU1nados, ron 41, y 7.-20. a.vos . fu
mitad es 20, Y1,7. -4°. avos. Los termino s fon 17 , Y 1.
quartos 2.0 , Y "7.-4°. a.vos, y 2.3, Y )' quintos. Laprueba
es eo mo la de arriba.

G M&



10 'I ratado Segundo

MEDIOS PROPORCIONALES GEOMETRICOS.

SACO el nlcdio proporcional entre 6 ) Y 96. Mu Itiplico
el uno por el otro, y (on 576 , Cu ralz quadrada. es 24-

Son los tres nUineros proporclot1aks6.-24.-Y 96. La p~.uc-
ba es) que el quadrado de 24 ) es 576) igual al produéto de
la multiplicado n de 6. por 96, que (on 576 ; Ycon eae arte
fe [acan los medios proporcionales Ge01netricos.

PLANIMETRIA ORIZONTAL.

D Oy principio a medir, y dividir la Geomerda, cofa
. que toca a los Madl:ros de Obras, y a los Medidores

de. Tierras, lo que por falta de efie 'conodInicnro he vifio
COlneter 1l1uchos yerros , afsi en ¡nedil" la magnitud, corno
en dividida. en aJguaas partes, que fe le pidJI1 de ella. Y por
10 que lnira a medir Sierras, que por lo (;Ol11un, cí1:1npo-
bladas, y con lnuchas picdras ). no fe dexan fujetar al Car-
tabon , y la Cuerda) fino con el triangulo afilar) por re(o-
Jucion de triangulos : Conocida una linea, y dos angulos,
conocera los dos lados, y el tercer angulo de que cetro figu-
ra j y cf10 lnihno fe refuelve con la. Plancheta...

LAMINA P R 1 M ERA.

¡;i.gurar. SUPONGO fea una Sierra' rara,. fin impcdi.men~

'-~ ros, {ea la planta baxa tl e m no, cuya
p1anra la engendra el pIario inclinado de Ja Síerra , al en.
contrarfe con el plano orizonral de la campana. Es la cum..
bre de ]a Sierra r x b : quiero medir ella Sierra con el
Cartabon J y la Cuerda. Lo prinlero es hace.rme cargo, que
)a figura r e m n b J es una media pyramide {:onka rec-
ta convexa. Para lnedir cfta fuped1cie inCJinada, pongo el
Cartabon en a ; en cite lnodo : Todos los Meaidorcs ponen
e] Cartabon perpendkuJar al orizontc; y en eftc cafo, fe ha
de pOI,cr reBo. al. plano, mirando por- las pinulas el corte,
que; caufan las' vifuales ) defde a

~ a e fe medira, y dcfde ~

4 ) a n. Afsimifmo lnidafe en la lculnbre las difiancias b x 1'#
fu'
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De Geometrla. 5 f
fumenfe las dos Hncas, alta, y baxa ) í'aquefe la. tn itad de
la [UlUJ , tnu~tip1iql1e[e por L¡ díft:ancia a x , y el producto
fera el area ; y de eil:e tnodo re facilita.ra. el mc(tir otros pe-
dazos d~ Sierras, tiendo llanas ,.con las reglas que adelante
dare. Para medir e\:.[egmento a e m ,y n, Cabida la !inea
n a e ) y!a ti m,. fe el1el1dera. la n 4 e J y fi refuJrafie por-
cion de circu'o, CelnedirJ. por la Figura 23. Si dicho feg-
1l1~nto fuere irregular) [obre la va[e n a ) y a e ) fe lcvan-

\ d . r d
. \ . .taLlO perpen 1cubres) y le lne Ha por rrapc'los.

Al Medidor fe le ofreceri el haver de lnedir algunos ter-
minas, corno a mI fe Lnc ha. ofreddo medir unos 26 , tI 2.8,
de a luas de a. :4. leguas algunos, y.feri precifo , que confte
la juri[diccion del Tennino por leguas, y quc cada legua re
explique, de que han~gas con!ta 1 fegnn el Marco.J o EIta-
dal de aquella Tierra; y [uponiendo fea de a 11.. tercias.
fe fupoI1e que la. legu'3t:ti~l1e 50oo'.yara5, que hecha.s. ter-
cias, fon 15°00, ypartid~s por.' 11 . ,tercias, que es lo largo
de un Eítadal ~ (aJen 13~.3..Efiada.Ies.) y mas 7.. tercias, y
eH:o es lo largo de una legua. "Xpa.ra Caber los que tiene en
fu fuperficie ) <> area, quadra10s ) y feran I. q tO 859545;
y para Caber las hanegas , parcelos por 600. Efi:ada1es , que
tiene uoa hanega , y da.ran 3095. ha~egas , y lnas 1. celetni-
nes J y 45. Eiladales. ~Para lIledir el triangll]o es cofa Cabi-
da J que lnedida fu vafe, y fu perpendicular, fe multiplica
la luitad de la perpendicular por toda la yaCe, o al contra-
rio , la lnitad de la. vafe por la altura.

En la Figura 2. fe ofrece medir una linca como n , por la
que 00 puedo andar, por fus' efi:orvos , aunque veo rus ex-
tremos ; y para tnedirla )hxo el Cartabot1 en n , levanto una
perpendicu1ar haila x , y de[de n a u cuento 100. Efiada-
les, lnas ) o menos: pongo el Cartabon en u , y tiro la.
paralela a. n , que íera. e.h g. Pongafe el Cartabon en x)
y [era el ailgulo reao g x h ; midaCe la u x ) y tuvo
15 , quadreCe , y ron 215. Midafe u g ) y tuvo 8 J parto
los 2.2). por los 8 , Y dan 1.8 ) Y un oétavo, y citos fon los
Eftadales, que hay de[de u, hafi:a h ; Y eita operacion fe
hace, por lositnpeditnentos qu~ ocurren al tirar la cuerda;
y fahida efia difiancia u h , fe continua midiendo hafta
el punto e ,el qual fe hallara. en angulo recto J CQn el ex..

G 4 ...trc...



52 Tratado Pti,-ncro
tren10 de la1inea n ; y hecha la ftuua de cl1as dos dif1:at1-
cias , es la. longitud de ]a-1inea n.

Se 111epide '111idaun triangulo e[caleno ~ y no fe pnede
medir la perpendicular : ~1idan[e los tres lados, y [eran 20)

34, Y 42 , hagafc efta regla de tres, '°1110 a i 42 ) con
54- Suma d~ los otros dos lados a(si 14 , diferencia de los
dos lT1i[moslados, y dan 18 : rei1efe eíte numero de 42, Y
el refiduo rera 24 , cuya mitad es 12 , Y es la diftancia der.

¡ \{,e a, a c.
Figura~. Por otro 1nodo : ~adrá:11 , ron 441. ~adra

17, feran '289 , fumalos ~ y retan 730 ; ¡cita el ~enor de1
mayor, y [era 10. ~adra el menor lado 10 , que es 100.
fu qua.dr2.do, y es la rcfia 63°. 'Parte efios 630. por el du-
plo de 21 ,'lue es 42 , Y ~aran 15 ;7 los que pondras defde
,z, n.' Para Caber la perpendicular, quadra. 17 , Y [era n 2.89.
~adr.a cl.Iado n, z,q!JC es 15,yes.125 : Rdl:a 225. de
2.89 , Y la refta Con 6-} , q l1e es e1 qu~drado de Ja perpendi-
cuJar, faca la ralz, y lo. que [ale, que es 8 , es la perpendi-
cular. .

Figura 4. Qlliero medir el area de un tri4ngulo ,con fo-
10 la noticia de los tres lados, y fea el uno jO ) d otro 28,
y el otro 2.6 , fumenfc, y feran 84, fu tnitad 4-2. De efios
-i2 , rei1cn[e las tres partidas, y [eran 1Z. 14 , Y 16: l11Ul-
tipliqucnfe unos por otros, y rera el ptoduéto '2688. Mut-
tjpiiquefe eilo por 10s 41. ,

Y rera 112896. Saca 1a ralz qua-
drada de cfi:o) y lo que faliere por la ralz fera la 2.rea de el
tringulo.

¡';'igura5. Para medir un uiangulo recrangulo , y no pue-
do n1edir1e toda la vafe , por algunos inconvenientes, í'olo
SI defcubro rus extren1idadcs, que ron a , e, z, y no pue-
do n1edir1e la p>crpcndicular, [010 si medl fobre la \lafe el
30gul0 agudo ). y medl de va[e 55. Efiadales , y Cobre cRa
va[e levanto una perpendicular, halla que al dicho punto
corto en la hipotenufa 38. Se midio toda 1a va[e , y fe ha-
Jl0 195 3 forma eflaregla.de tt:es ,diciendo: Si 55. de vafe
t11edan 38 , de perpendicular del primer triangulo 195 , de
toda la va[e que me dara. de perpendicular? y daran 134~
Y 111as 4°'-55. avos d~. otra part~ ~ y ello es la perpendi-
cular c., y ~.

Ad..



De Geometrta. 53
Advierto 1 que eilos car03 Con para. con el Cartab~)11, y

La Cuerda; pero para el que ena vereado en las líneas, y
fe vale del manejo del cOl11pas, y eCcala , con una tablira
de a mcdia vara que )leve, y [u COlnp¡lS , fnquadranrc de
br0nce, y fi1 eícala, fu cuerda, fu trianguloafil~r, rcfol-
vera Guanto fe le p~nga por delante, y n1edira las dHlan..
cias, aunque fea un q llano de legua de alli, ello es 1ine~
fola ~ porqu~ el triangulo afilar es el l1111mou[o ) que la.
plancheta. ;y el u[ar de la planchctJ. es ulcjor ) para la.de.
ccnuinacio[l de un ~.¡tapa.

y pues que voy trata.ndo del triangulo , procurare dar
( en quanto fe lnc alcance) razon de las dific111t~dcs_, qllC

de el ie figan ,vencidos) [egun los caCosfe 1neocurran.
F~gurtl6. Se pide) que del trianguto ¡} e a ,cuya area

vale 125o >por tener cada la.do a e e a 5o: fe pide, q He
del punto dado d , en la hipotenufa íJ a , fe le reHez 35. d<:
el pUllto d. Tirefe una Hnea a la a b , que{ea p~rpel1dicu~
lar a. eHa, midaJe ) y re hallo 20. Pa.rta.n(éios Z35. por los
'20 , Y [alen [1 ) Y tres quarros : Dupliqucnfe, y reran 2.3. Y
medio. Pongan[c defde los 2 j. y l11Cdio defJc () ) hana t ) Y
el triangulo t d ~ , rerala figura que cOluprehende la can--
tidad que fe pide de 235.

Mas: Se pide .que del triangulo íJ e a fe le corten 4oo~
Eftadalcs. Partan[e los 400. por los ~o ) que ha y de[de b d~

Y da.ran 20: dup1iquenfe , y feran 4°. l)ong~.nre-ddae el pu n..
to ~,haÜa z ) y el triangulo z d ¡} vale. 4°0. ERadales.

Mas ~ Se pide que de dicho triangulo fe 'Ie reneo 1t 10.
EfiadaIes ) valiendo todo el rriang1110 125 o. Lo prilnero f~
n1idio la. 3 e, vale 5° , !11ult.iplicado por 2(} , que vale la.
b d , fon 1000; [n tnitad [0115°0, haila 1110. t"ilran 610.
Fartanfc los 610. por la altura be) que ron jO , y el co-
ciente es lO. y un tercio; dup1iquenfe , y [eran 4°. y dos
tercios, los que fe pondran defde e , hafta x.Multipliquen-
fe 4°. y dos. tercios por ,0 ) y es 12:'0, Y fu 1i1itad es 610~
qu~ fumados con 500, fon 1.110. .

Figura 7. Se pide ,quedcl triangulo. 12.U e fe fe re{te [u
mitad defde el punto o. .tv1ida.fe.l~ yaCe n 11) vale ~o. Def-
de el punto e echefe una perpendicular a la vafe }1 H , Y
tuvo ~O. .Multiplico ';0 ) u1itad de la Yaf~por ;¡O,que es la

pes:-



,. 4- Tratado Scgtil1do
pcrp~ndicul.1r ; y {crin ~oo, h3Jta 1000 ,qne es la !nira<t,
fahan 1.00. Parto los :;'00. por la altura 2. u:, que VJ.\ct1 4P,
y ¿lIt' 5 ; dupliqucn[e, y fer,in lÓ, los que [c..poncn dei"de
11, , hafia t, Ytoda la Figura u ton Vd.k 1000.

FI{ura 8. Se pide que el triangnlo eCcal~no fe divid~ en
tres partes iguales, CO:l1ineas pal.11e1as ~ un lado, ~ fea I~
V.i{c x e roo, fu mitld 5o. }¡ltdt;pllqu.:fe 100. por.5°' fon,
1000 , fu ralz quadr.ldJ. es 70., y 5. reprimos; y fieodo
cito:, pies, ó varas, o d1:~dalcs, fe ponen JeCde x ~', rire(e
Ja a u pa.rda a la rca:~ e J y quedo dividida la FiJur.a por.
mitad.

Se quiere (acar la quarta parte', y digo aCsi : La quarta
parte de 100 X Z , es¡ 2. 5, lnultiplicado POL 100, Con 2.5°0) Cu
ralz quadrada es 1.5 ) Y cfia diU:ancia. (c pon~ d~lac x) halla.

q. TireCe la q m , paralela. ala a u, y ferl x q m la. quarta.
paree del [riangulo.

Se pidl: , q uc la q uarta parte ea yga 1 la parte c. Lo<;tres
quartos d~ 100. fon 75 ; tn~ltipliqucre 100. por 75 ) Y [011

7,\00 ) fu raiz quadrada g6 , Y 17.-4°, avo', J y eH:a diiran..
cia. fe.pone de(d~ x , hafia t. Tírere la reéta. t J paralela. el Ja.
4 u , y quedo di vidido ,como fe pide.

Fig~~'a 9. Si fe quifiere lnedir una 1in~a J a la qua\ no fe
puede llc~ar, fea la tinea ac. POt16J.[e el Cartabon en ti , Y
Cerl a e u 6 una linca rcB:a. Tirefe una perpendicular 1# n.
fe midió) y tuvo ~5 , q~lAdrefe, y Con 615. ParraCe PQr 11,6,
que es 9 , Y dan 69 , Y quatro noyenes de largo defde 11 c...
Mirc.:fe por el Carrabon pucfiq en n , al punto ti, Y cortara.
al punto t , pUGS (it:lnpl'e Con angulos reétos en n. ~adre...
fe la n ¡¡, y ron 625. ~1iJa{c la u t ~ Y (e hallo 6 ; partan[c
62). por 10s 6, Y dln 1°4) Y un [exlno. Re fie fe 69. de 1°4,
y un [exluo, y el rcfiduo es 34, Y 5. [l:xmos , es lo largo de
la letra. z a.

Puede faberCe la. area de un tria.ngu10, y no la. perpen-
dicular ~ Pa.rta[e la. area del triangu\o por 'a tnitad de 1a va..

fe a donde ha de caer la perpendicular, y lo que falicre
Con los pcis , varas, <> eftadalcs

que tiene.

r .ARA.
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¡;;gllr.lo. EL~a~a1e10 gratnoa ~ e, fe mide fu area 'Inu'I~
tlphcando lado por lado, y fe te oflcLcra.

al Medidor el dividjr10 en panes iguales. Tuvo 3 d a 20'>
y e 3 3°) fe pide fe diviJa ~n tres partes iguales; multipli-
co 3°. por 20, ron 600 , fu tercio ron 200 , p3.rto\os i ;¡o, y
(a1cn 10 ;, fe ponen tres veces a r hafia e, y quedo dividi-
do en tre) paItes igua !cs.

Fif.ura 11. Si fe pídiere , que fe divida. con lineas parale-
las al mayor lado, fe partiran 200. por 3° , Y [aten 6. y rlos
tercios, 105que fe ponen dcfde e ."< , y. afsi los QClnas.

Figura 12. Si fe pi<iiere ) que fe divida deCde un punto)
dado en ~ ") fe medira la o e , y fe hallo 5. El paralel.o () 11
e (. vale r 00 , faltan 100, pa.rtQ 10O. por.o , y dan 5 ) do.
blolc ~y Ceran 10 ~los que pongo defde 11 N , Y la Figura u ~
e e vale 2.00.

Para el triangul0 de arriba, quadre[ecl .lado de a ti,
que vale ¡O. , fo0400: Parto tos por la altara o , , que e§
2.5 ,y dan 16 J los que fe ponen defde.:, r; y' quedara divi¡'

. dido como fe pide. .

Figura 11. Se quiere 1uedir, y dividir e1paralelo gramo
x , u z, y vate 6oO) 3 X 2o J y X Z. 1o ; y la 14 ~ 1o . fe le
ha de reHar ddde el punto o 3:5B. Enad~1.Ics ; pues el p:1ra-
Jeto x o vale 160 , fa.ltan 198. Tirc[e la linca o d ) Y el trian..
gulo () z':; vale 4°. Junto 160. con 4° ) Y Con 200 , faltan.
) 58 : continl1.a la o e , y vale otros 4° , juntos con los 200~
falen 24°) fa1ran 11S. Parte los 118. por la altura. o e , que
es 1° , y .falcn 12 , doblalos , y fon 24 ) los .que ha vjas de po";
ner de[dc e u ; no caben, porque no hay de[de e u .nlas d~
1'2, : con que el triangul0 o e u. vale 60 , juntos. con ~4°.
ron ~oo, faltan 58~ Parte 10858. por e II J que es ..12 , Y dan

~ , y Inas 5.-6. oétavos : dupliquenfe fon 9, Y 2. tercios,
los que pondras deCde u t ) Y quedara' reilada la

parte que fe pide.
)(S)(

~í' ~,,~
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Figura14. SEpidcfemitIJ. el Trjpcdo ¡f e ti c,ycset
1a do a e 18 , Yel !ad o It e 6 , Y el ]a do e

ti 2. S111ncn[e 18 , Y Z. fO!1 20 ) [u 111it;td ron 10 : in ultip!i-
canJo tú. por 6. [o n 60) y erra es el arca del T(apecio) y fe
l,ide) que [!~ divida en tres parees igu¡¡k" dcfde el punto a".
.RGfienfc 6 , qne vale c~triang1110 u a e rl.::1total 60, Y que..

dad.n 54 Aora preciC. fab.;r la h¡potcnufa 11 e , y para fa04

bcr1a ,quld.ra a e , y quac\ra afshnifmo re, que es 16 , f\.1...
n1J. 10s dos quad¡'ados de 16) Y 6 J Y fuman 1.86 : Caca la ratz
quadrada, y es 17 , yefi-o tiene la. u e vaf~ para los trian...
gu los. Para (a~c; la v4fe , diga[~ arsi : Si S+. d~ fuperficic,

Gnc tiene et triallJ"ulo (t tt e n1e dla 17. de va[e ) zo. de fn....

p-::rficie de cada. tri4!l.~111o) que va:c me dara. ? y dan 6 , Y
tn..1S16.-54 3.VO$)que abrcviados fon 6 , Y 8.-:'7- 4VOS,
10s que fe pvndran dc[dc e a x, y d~[de x ir; y de(de r
haO:a. u hay 4- , Y 11.~2 7. ayos. Mu~tiplica 4 ) Y 1 l~;' 7.

av os por' 6. y medio, y [eran 28 , Y 35 .-s ~..avos,[u lni~
'tad es 14, Y 17.-]. 7.avos : fUlnalos con 6. dd triangul0
ti u e) y t."crin 1.0 ) Y 17.-27. av os , cuyo quebrado viene
41' fer un m<.:d:i~) cuyo cxccfio nace de no cfLtr bien rnedida.
la. línea u e de donde fa\io la ra.lz.-

Si fe quificrc elnp(:zar la div.ifion por el triangul0 tl u r,
J'c{tenfe de 'lo. 1056. t\e a u e J qucda.n 14. DigaCe afsi : Si
en ) 4- de rl1}'erfic;e 111edln 17. de va,(e) 14. de fupcrficie,
que va re me d3.1'i ? y ln~ dan 4, Y 1~ .-54. avos.

.

Fig;".1 1 5. Se pidc) que el Trapecio fe divida en trc~ plr.
tes , COiil0 quiera , d~[de el angul0 n. Rcí\:Cl1fc de 10, que
es area de un triangl1~o ) los 1 l. del paral~lo n e a u , y
ql1cdan it Rcfien(c de 60, que es toda el arca. , tos 1~ , que~
dan 48. Para (aber la va{c , que fe ha de cortar, (obre la e e
fe hara. efia reg1a. aCsi : Si 48. de fuperficie tne da.n 16. de
vafc e t , 8. de fup~tficic, que vafe I11Cdaran? y dan z , y
dos tercio;, los qllC p<;>ndrasdc[d~ e a. Y. Prueba.: Mu1tipli.
coIos por6 , que e51a altura e 1J, Y dan 16 ) flt 1nitad es 8,
porque es triangulo~ fu[uados ,on los 11, de) paralelo:l Con

20;
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~o ;-y para tos dos trbngulos que falran , divide la vafe r ~
en dos partes igual~s ,y queda ~.e~ueltolo que [e pide.
o Fiqun1 16. Se pIde) que [~ dlVld.1 en tres partes,) deCde el

a.ng~lo n , cada parte vale 1.o: l'ano 1.0. p.or 6 , Y dan 3 ) Y
un tercio) dobl'alo , y fon 6 , Y dos tercios., los que. pondras
deCde a .¡, r, y de[de r a u. EGas do:) diflancias ftllnan 13.-
}' un tercio: reil:ados de 18 , quedan 4, Y dos tercios, los
que hay de[dc e a. u; y defde n a z 13ay 1. , Y quedo re[uel-
to 10 que fe pide. o.

~erelnos empezar la divi{ion por 13,derecha e 11z) pa-
ra.loqua.l fe hado a[si ~ -Reite(e ,\~ tQS 60. de a.rca. el tt'ia.n..
gulo e n z,) que vale 6 , quedan 54 ; reílcn[e. de los 2O, Y
quedan I4. de. area. Para [~.berla vaCe, que fe ha de cortar
de[de e J hafta. 11,)'diga[e aCsi :Si )'4. de fu perJicic 11)Cdan
.¡8. de va[e a e J 14. de fuperficie para la area que buCeo)
que vafc me data? y da.n 4) y.dos tercios para deCdc. e , har..

ta 11 j 'y luego fe divide la 11 a por medio en.,. ..}Tquedo
rc[uelco ) C01UOfe pid:.

De otro nl0do: Parte los 14, de fuperficie a 1056. de a1ru...
ra n, 4) Y haran z , y un tercio ~ dob1alos ; y feran 4- , Y dos
tercios para e u. Si al trapecio fe le huviere de di\"h\ir poi:'
las vafes, 110hay que hacer fino dividir la. de arriba ti e en
tres partes iguale's, que es a. 6. cada una" y abaxo lo propio,
y ca.be a.2. tercios cada. parte.

Prueba ~ Sunlefc 2. t~rcios , y los 6. enteros de artÍba, ron
'"o.tercios [n mitad,porquc ron 105lados dd tr4}.pccio, y (crar
10. tercios = lnultipliquefe por la altura lZ a ) y faldran 60.
tercios, tlue ron '1.0.enteros.

.

Figura ~7. Si fe pidiere quc el trapecio fe divida derdc el
a.ngufo e e.ntres partes, parran[elos.20. de area por los 18.
ce largo e a J y dan 1 , Y un noveno: dupliquefe, y reran z,
y dos novenos los que fe ponen defde a t, Y de[de tu) y
quedo dividido como fe pide. .

Figura 18. Se quiere diyidir el trapecio e a n z en tres
pa.rtes ) de[de el a.ngul0 a : lllidio[e la. figura en do. triangu-
los n e a, y n e z: tuvo la yaCe36 , la perpendicular de a
tUYO 12 , Y la de Z 14 : el atea del todo es 468 , fu tercio es
156 , \a perpendicular u a tiene 18; pues para cortar 1a vafe
del ttiangulo ) que van1os.a, buCear s parta.n(e los 156. por 18>

. H Y

\-
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y dan 8, Ydos tercio) ~ dob1en[c) que es triat1gl1~ó') y ('eran I7,

Y u~ reptimo los que fe p.ondran de(de e azía,u. Prueba : ~llI...

tipbca los 17 , Y un [eptuno por 18 , Y dara.n 312 ; [u mitad

fon los 156 , que es el terc io.
De otro modo: Tira la oculta en, dividafe en tres

pa rtcs iguales en x, y d ~ tir.e(c l1aoculra a z, y 'paralela a la
a , y z de los puntos x d: Urenle \as dos d u, y x o de los
dos puntos u o: tiren[c u a) 11o a, y quedo. dividido.

De otrO ¡nodo: Continue[e la vafe n z: tire[e la a z, y
par~lela. a la a , y z : tirerc del angulo e la ocult3., hafia que
corte a la va[e n, y z: dividate la.yaCedefde donde fe (OItO,
hafia la n en tres partes iguales., que reran o, y q: tirenfe
q u ) y del punto utirefe a u , YA : tirefc o, y ti, Y (eran
las d ivifiones u .e ti , U o a, y e n tt.

Figura 19. Se pide que fe lnida la figura a e n z t: la e ~
32 ) la t z 8) la. e a 4°: l11ultiplica 32. por 8; eRo es e ) y z..
por .t t, fon 156. los que vale el paralelo e z, y t n: vaUl0S
al trianguJo a t n, la tl rt vale 32, Y la e Z 32 , Y refpeéto
de que efta figura tiene montes altos, y algunos cerrinos) no
fe puede de[cubrir bien el extre1no t de[de.a , pon tu co06-
deracion , póco mas, o menos, en facar el rcao d,e.]a ti..
nea a , y t 1 ob[erva.ndo algunos puntos en ella, C01110en o.
Porque atravie[a Valles, y Sierrecil1as fe bara aísi : Pon el Car-
tabon en a , y ligue la linea a n , y tuide corno 12. Efiadales
halla r , y e{rando en el punto r , haz cita.regla de tres ~ Si 32;
que vate a n, o 3-:~, que vale n t, que me daran 12.,que
hay dc[de a r? y te daran otras 12, para defde r () ; con que
fe fupo el triangulo a r o, porque 12. por 12 , fon 144, fu
mirad (on 71. Aora Cobre la. o a fe mide la. linde de v u o,
facando fus perpendiculares o v x u, y de efta fuerte fe fa1-
va el tuedir fin cuerda la linea tl t.

Figura zo. Se ofrecera medir a1guna 11acienda, que linde
jU:7to a algun Rio , como fe figura; en poniendo el Cartabon
en r ) fe van midiendo los golpes ra ) r t, ti, t 'V ) V o,

y la ( e, y por Ja regla 14- fe mide cada figura de por SI : fe
J1ego al punto v , fe hara 10 mifmo fobre la v., y z y lo mif~
TIlO fobre Ja q p, y fe medira el paralelo v p , y fe futnara-' to..
do: )a medida del trapecio es fumar la altura ,- a con la t 1,

Y facar la mitad) y multiplicar1apor la r ) y t, Y a.fsi fe hace
~on cada uno de por 51, Fi-



De ~rrcJptc¡oJ. 59
Figtt71.t~ r. Par J. l11~dir el PoHgooo h-regu :ar ) fe lnedira

por triangt¡los, facando l.\s tres pel:p~ndic111ares e ,Z ~, fobrc
rus va(es a z, en, y a n; y mnitiplican do las vales por h.
lnitad de [u.sperpendiculares, fe Cabe la area.

Figura 22.. Si fuere regular, COU10t a e Z Ti-)en nlidicn~
do el triangulo t r a, y lnuldplicando por los cinco lados)
fe fupo la. arca.

DIA1ENSIONES EN EL CIRCULO.

Fi~ura 23.
S

E ofrecera tnedir Circulos : 10 primero fe lue..o

"- dira el dialnetro , y tu vo 8. Para faber la.
circunferencia. fe dira aCsi: Si 7 me din 2.2 , q \le 8? Y falen.
2.5 ) Y un feptitDO, y cita es la circunfcrenda. Para fabcr el
area, faca. la mitad de :15 ) Y un Ceptituo) ron 12. , Y4. fe'pti...
11:10S: multiplicalos por la mitad del dialnetIo, que es 4, fon
50, Y 2. [eptimos, y efio es el area. ])~ otro modo: Ml1lti.1.
plica los 8. por J, Y nn feptimo, y da lo lni(lDo , que por
el ¡nodo primero. si fe qniíiere f.ab~r el' diametro por la
circunferencia, fe fabra afsi: Si 2.4. lne <.tln 7 ) que ln'~ da-
ran z 5 , Y un feptilUO?y dan 8 para el diJlnetro. Si con folo
la noticia del diametroJ que es 8, 1e quiere [aber el arca, qna-
dra el 8 ,(era.n 64 ) 111111tiplicalospor 11, Y C3el prodnéto 7°4:
panel os por 14, Ydaran 5o ) y 2 [eptili10S. Si [abida el. arca)
que es 50, Y z. feptÜnos, quieres fabel' el dia.ln~n.o} tnu1tipli...
ea )0) y 2. [epthnos por 14) Y ron 7Q7 :pa!telos por 11) Yda...
ran 64, Y 3. oncenes: faca. la ralz quadrada ) y [era 8. el dia.
lnctro.

Se ofrece medir un Se80r de circulo) eup oogo que fue de
noventa grados, que es la qua,rta, pa.rte d.e un circulo, y fíen-
do toda la area del circulo 50, Yz. feptimos, es.1a qua-rtapar...
te 12 , Y 4. feptitnos ; cito es el area que tlene: pero Vatllos a.
bufcar1a por el radio, <>fClniradio , que es 4, Y la l11itad de.1a,
circunferencia a e J que es 3 )

Y un [eptilno ) valiendo lacir-
cunferencia del SeCtor a e z, 6, Y 2.. feptimos, fu l11itad es ~)
y un feptimo.) y los 6 ~ Y 2. feptimos es la quarta pa.rte de 2.5,
Y Ul1feptitno ~ l11ultipliqueCe 3 , Y no feptimo por 4 , que. es el
femiradio) y dan 12 , Y4. feptilnos , que es quarta parte de el
area, y ¡[si fe Cabe luedir qualquiera s,aor.

H2 De
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De otro modo digo: Si 360. grados Inc d1 u de arca 5o J y

z. feptimos, 9°. grados que tiene el Scélor , que area lI'~e dara.?

V dan 12 ,y 41.-7Z. avos, arca delSeétor.
Para [aber el arca del SCCtI1entoa n z e, Cabida Ja (ireun.

reten, ia dd circulo (er 5o, Y 7..feptimos, 1a quarta parte es 1Z,
y 4. feptimos :fu mitad ($ 6 , Y

2. feptimos : fe mide la (agita
11e, y fe ll1ultiplica por les 6 , Y 2. fepti1I1os , y el produCío es
d area del Secn1ento.

De otro. líjcdo : Sabido el valor ¿el Sector, fe nl~,te el
triangulo a z U:l y fe Icfia ¿el Sector, y queda el SeCIT¡enlO
a z e. ..

.

Da<{o eUe Secm~nto a n z e , fe pide l1aUarle el diametro,
y centro a1 circulo de quien e.[teSCC1l1entoes parte: fe midio
la cuerda a z) tuvo 6. fu n1itad) n z tl~vo 3 : fe mid.io la fa..
gita n e, tuvo 2 : quadrefe e13 ~ ferln 9: partafe el 9. por el 2~
a;in 4, Yn1cdio : furnenfe los :.. de la fa.gira) con ~os 4. y me-
dio, ron 6. y lnedio , y ello f~ra el diall1ctro del circu10 , y [n
mitad es 3 , Y un quarto ,1 y de cfic modo fe í;.brl qualquiera
otro.

~i fe quifiere f~ber ]a hypotcnufa, o tinea, que fe puede ti-
rar defde e J haila z , quadl'efe la (agita 2 , ron 4 ; Yafsi, la n z,
que es 3 , [0119 : run1enfe 4 , Y 9, (011 13 ; fu raiz es la 1inca"
qu e re puede tirar de[de e z.

Figura 24. Sabiendo 130[agita, y el dia111etro, fa-ber ]a
cuerda, digo que el diametro es 15, Y la fagita eS3 :'¡l1U]tip1ico
!12.por 3.Jon 36 : la ralz quadrada es 6, es el lado 11z, <>a 1/.

Figura Z5. Fara medir el vcfHgio de la. fabrica de un Pozo,
fea el djameno mayor 2. varas, y el menor fea 6: la circunfe...
rencia. del n}~yor es z 5 , Y un feptilnc, y fu area 5°, y z. fepti..
reos: fea la circunferencia del lnenor 19 ) 'Yfu arca rera '18, Y
l1n tercio: refiere una de: ctra, y la refia es la fo1idez , o area
"e\~t)iHo Z J . pies, y :0.-21.. aV()s : .Aora fe hara 10 que
fe quiera) cctno medir el fecmento, o quarta parte del anillf):
(aq ucfe la GJ1arta parte de z 5 J Y un feptimo, que es Ja circun-
ferencia roa)7or , y es 6, Y~. fcpt imos, y efio es el arco z u r~
1itfnfe las dos lintas o z, 11 () r femira{iios, y la f1gura com-
prcbcndid.a enUe .e 11 r t ) es el fecmeoto cortado del anil!o:
Juego la qUúrta parte del anill.o ) fJ.ue Ci.l

> Y 2.0.-" 1. avosfon S~ Y ~O ~1. aV~St
.

.
tl~""
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Fi(ura z6. l'Jra hailar 1.1fupt:rficie de un ovato ) fea. el ma..
yor lado 1 l , Y el me'nor 3 : mu1tipliquefe uno por orrp

"

y fc..
fan 96. Digo aJsi : Si 14. me dan 11 , que me daran 96 ? Y nle
cara n 75 , Y 3. [cptimos tie area del ovalo,que tenga eilos dia..
.tl1etros. los fcementos del ova10 a e e ~ z t, fe:miden 10
111ifn1oque los del ,irculo : el centro del [eemento a u e es o;
y 10 miÜno el de z t, que tambien es o : el dd [eC111entoz e x,
CS:y , con que midiendo fus cuerdas, y Cusfa~ítas J fe Caben las.
4fcas) lo 1niÚno que en el circulo.

61

DIVIDIR LA GEO}"fETRIA POR LI¡-lEAS.

I

Figura 1.
S

E pide dividir el triangu10 en dos partes iguz-

"-- lcs,con Jincas parale1as 1 un lado deJpunto t:
levantcfe la perpendicular e v: dividaCe la va[c a e por i}iC-
dio, y p~fle una parte de .cfias de e a..t ,djvida[e por Inedio la
a z , y forl11cfe el arco z n :tome{e e u, palIe de[dc t1 a x,
tire[e 1a x n, y cal dividido por 1l1itad. Se pide [¡carie ja,
quana. pattc : divida[e la e z por lnitad en t , dividare la. t r1,
por medio) haga[e el arco por Inedia t tt n a) tOlne[c la. e nJ

. y l'a.íI"edefde a a r , y quedo dividido (01nO [e pide.
Figura z. Se pide que el triangulo fe divida deftle el puñ.

to e I.;cndos partes iguales: tirc[e la u z) di.vida[e la vafepor
medio en e ) y tire[e la oculta en, paralela a la 11 z; tircfe la
z n, y eOJ.dividido en dos partes iguales.

Fifl'ura 3. Del punto ~.fe.ha de dividir ~n tres partes igua....
(es : ~irere la a z , div tda.fe la vare en tres partes igua1es cn t,
Y en u , y de eílos puntos tiren[e parate1as i 1aa ,z;, y de los
puntos l b tircnfe J %, Y b ,Z, y quedo dividido COInofe
pide. :

Figura 4. Dividjr el triangu10 en tres partes igua1esdcfdc
el punto z: tirefe la oculta u z) fu paralela en x n, di vidafe
la x 1 en tres partes igua1es t r: tircfe t z, y r z, y ~1uedo
dividido como fe pide.

Figllra 5. Del punto 11fe ha de dividir en tres partes igua-
les el triangulo e e ti : divida{e )a vaCe t ti en tres partes igua..
les e .t: tiren[e .z t, Y e r, paralelas ala e u ~ tire[c r u, y
tu, y quedo dividido como fe pide.

Figura 6~ Dividir el triangulo a 1 z defde elpunto b, en.
dos t,¡:

h
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dos plrteS iguales~ tir~fe Ja a x, parakla i la o e : tÍrcre la .'(ti.
paralela. a la o z ; divida.[c la. a u por inedio en t : ttreCet n)
parakla a la x JJ: tÍreie la no, y quedo dividido en dos par-
te s iguales.

Figura 7. Divid.ir el triangulo a e z defJe el punto (} ea
tres partes iguales o z o e o a, paralela ala () z: tin;{e la a 11,

para1eia a la o e'; tire[e la u x, dividaCe la x a en tres partes
iguales e t ~, ti~e~e!a t r, paralela ~ la x u : tireCe r o , y la
oe , y quedó dIVIdido con fus tres l1neas e o r o a o, COlno
fe pide.

FÍqura 8.. El triangulo a u z fe ha de dividir en Ctuarro
part~s iguales) dc[de el punto o : tiren[e las o u o z o a) ti-
reCe la a a, paralela a la o u; tire[e la. a x, para1ela a la 0'.-z.
Di vida(e la vaCe a x en q uatro partes iguales P q t del pun.
to B: tirc[e la P r, parafela i la o .t: dre[e r o) tircCe q e,
tire[e e o, tire[e t o J dre[e a o, y qu~do dividido COl110[~
pide; u r o a :1 una parte; r o e otra parte; e z t o otra.
parte; a o t otra parte.

Figura 9 .Se ha de dividir el triangul0 x 7J Z en tres par-
tes, de[de los dos puntos dados t 4: tircl1[e las dO$ oCllltai
t x, y ti x, y fus paralélas e u, a t x, y la e u a la a x,
haviendo dividido la. va[e 'V .t en tres partes: tire[e la 'V a,
y la v t, Y quedo dividido COIUOfe pide.

Figi,tra 10. Se pide fe divida el tri,angul0 e z a en tres par-
tes iguales, con lineas paralelas a la e z, [obre la e a: divida..
fe en tres partes t .y, y [obre ella fonne[e el arco ti x 11e:
Jevantenfe las dos t x" y r u del punto a: fonnenfe los arcos
x o, y u o) y tiren[e las dos o z ,yo r, y quedo COlno fe pi~
de dividido.

Figura 1 I. Pide[e qne el triaBgulo a x q fe divida por
mirad: dividare la x q por Inedio , paf{e eita mitad deCde q u,
fonneCeel arCOx r u, tomeCc la. q r, pa{fe dcCdex halla t~
tire[e la t o s y quedo dividido por lnitad. Se pide le le fa-
que una quarta parte, dividafe ]a q u por inedio, forme"!8
fe el arco ,tomefe}a q e, paife defde x R, Yquedo la quarta.
parte R

.
n x.

Figura 1:2. Dividafe en tres panes el tria.ngulo a e e, con
lineas paralelas a la ti e: dividafe la vafe e e en tres partes
igu¡lf:s : pa1fell dos d~(dc e z x , fQrm~nfc lQS arcos) y t01l1tl1fe

la~
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De TrapccioJ. 63
las alturas e u, pafle defdee o, tome[c e r, paífedeCdee 1,
tirenfe paralelas a la e a , y quedo dividido como fe pide;
11 r q e es una parte; r u o q es otra parte; u o e es otra
parte.

L A M 1 N.A S E G U N D A.

Figural.
S

EA el Trapecio ti z t n del punto a, fe ha
, de dividir en trespartes Iguales, tirefe la

oculta a e, tirefe la z u, paralela), la a n: dividafc la z u,
que es paraie1a a la a n en tres partes iguales x o, y de caos
puntos rÍrenfe parlIe1as a la a e: y cortaran a la e n en 1 r:
tjrenfe r a, y 1 a., y quedó dividido en tres partes iguales.

Figura 2. Del punto .z fe ha de dividir el Trapecio en tres
partes igu aJes: tire{e la oculta a z, y fu paralela e x : divi...
dafc x u en tres partes iguales d b, tiren[e z b , y z d , Y que..
do dividido en tres partes iguales 4 .~ Z e, z ¡, d, Yz d u.

Figura 3~ Se pide que la figura a e z u fe divida en tres
partes iguales: tirefe la ocu1ta e u 1y fu paralela x z. Divi-
dare.x a en tres partes iguales: tire[c la ocu1ta e u, y fu pa-
ralela x .z: dividafe 1a x a en tres partes iguales c/;: tirenfe
/J e, y e e, y quedo. dividido como fe pide.

Figllra4-. Se pide que el Trapecio a e z a d.el punto a , fe
divida en tres partes iguales: tire[e 13.ocu1ta a z, y fu para...
lela (J q; dividafc e q en tres"partes iguales x t, tirenie t u,
y x r: tiren[e u a, y r ti) Y quedo dividido.

Figura 5. Se pide fe divida en tres partes igl1a1es, dcCde
e1punto a, tirc[c la oculta a .z, fu paralela u ¡}: rlividafe e a
en tres partes iguales t r, tirenfe r 1 , Y

¡ a, tirere t a J y
quedo dividido como fe pide.

Figura 6. Se pide quc la figura e n u z fe divida del pun-
to t en dos partes iguales, y {u paralela u (J: dividafc e 3 en
dos partes iguales en o: tircfe () t, Y quedo dividido.

Figura 7. Se pide que la figura x n u r fe divida en tres
partes iguales ~ tíreCe la. o,ulta. r n, dividaCe en tres partes
t o, tírefe la x u , tirefe o q ,1 la. t r, para'elas a. la. x u,
tirefe x z, y x r, y quedo dividido como fe pide.

Figura ~L Se pide que la. figura. z u x r fe divida en tres
partes iguales, defde el punto °.; tire[e z o) [u pa.ralela u r,
dividaíc la va(c en tres partes iguales t q) tircfc q e, par¡lela.,a



6+ 'Tratado SeglAndo
a la z o, tireCc t v, paralela. a la. z' o) tireie 7J o, y ql1cdo
eo mo fe pide.

Figura 9. Se pide:que la figura z 4. u ~ fe divida en tre~
panes igLl~les, de los puntos dados t ,"( , tíre[e a d, Yfu pa~
raid a u 'v; div idare 1:1yaCe z v en tres partes igualcs o q, ti..
reCe la q ", paralela lla t a,dc! punto o : tire[e la o b, para-
lela i la x a, tireCe 13.t r , y x b, Yquedo C01110fe pide.

Fj','ura 10. Se pide que el Trapecio a u ; v fe divida en
dOsplrt(~S igual~s)con una lin~a para.lela al lado u 3: reduz-
ca[e i triangul0 v tt, [u paralela q d, tirefe ]a oculta v qJ'
y quedo reducido al triangulo a v q : contillll~[e v d haila
que corte la vaCe a It e: fonn~fe aora el [elnicirculo a r eJ
dividare la yaCev q por inedio en z ) levanteCc la pcrpendi-
cu1ar z t, a la vq del punto t , Cobre la vaCe a u, levante[e
1.1 t r, y delpl1nto e haga[e el arco r n : tire[e la a o, 1.
q ncdo dividido COlno fe pide.

Figura r l. Se pide que el Trapecio u ;) x q fe divida en
dos partes iguales: redl1zcafe a triangulo , y fcci d Z SI: con...

tinueCe la () x r: dividaJe la vafe Jt r por Inedio, y forlne[e
el arco u b r; divida[e 1~ va[e u z por Inedio en q ) lcvan-
tefe q b del punto r, hagafc el arco b t del punto t , tirefc
Ja reéta. t o ) paralela a la Jl 3, Y q aedo COlllO fe pid.:.

FigNra t 2. Se pide qne el Trapecie a e g m f~ divida en
tres partes iguales, c0111ineas paralelas a ta e g: continuc[t:
ella.do e a, ha.lla d, Y g m 11atta.d : dividafe g den lluatro
partes iguales, pongan[c tres de el'tas partes defde g h, que
feran 5 6 b: dividaCe la. d h , Y la d 6 J Y la d ) J Y la d u,
y de efias quatro divili-ones forn1cn[e los quatro fcmicircu!gs
h v, 6 u, 5 n: del punto g , [obre la vate h d, levanre[e la.
perpendicular g n 1J, hafia que corte al arco h 1/) Ytotuan...
do la difiancia g , haHa donde cono al arco primero, pa{fc:
defde dar: tirefe r p, paralda a la g e) tome[e la altura;
g ti, Y pa{f: dc[de d a la >") tire[e x a , paralela 3.g e, y fo",
las tres divifiones e p r g , p a x r, y ti X m.

Figura 13. Se pide fe dhrida. el Trapecio eu d-os parte~
iguales) con una linea. pa.ralela i la vafe B D: contioucfe la
tinca B A por al!1bos lados: tire[e D X J Y re cerro el Tra-
pecio, y formo el triangulo B X D, del quat es el Trapecio
pa~te; p~ro no re f~b~ que r~ZQl1ti~ne ~Qn el triangulQ d X ZJ

y
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y p2.rar~,bcdo re tira~a la ~ e ) l?Crpcndict:!ara la B X ,

Y eO,11

el COtllpas fe tOtnara la dlO:anCla X A; Y pucfio el COtnpas
en X ) con el otrO pie fe cortara. la X e en e , y [er~n ipu,i.
les X A, YX e : tírere la B. e J }:del punto e tire[e la 11cr-
pcndiculir e o : tOl11efela dlfb.tlCIJ X O, pucHo el COtIlpas
en X j con el otro pie cortefe a. la B X en e, y quedara. la
E X dividida en dos l}anes ) qne tienen entre si la rni[ma
razon, que el plano Be, al criangu!o A X Z, porque X Z
es Inedio proporcional entrc B X J Y la )( O; Y por quant()

fa Be, tiene con e X la mi[ma. razon que el plano A Z,
y B D al triangulo A X Z, y ha de dh'idir el Trapecio por
Hledio , y dividir tarübien la di[tancÍa , o linca B e por 111C...
dio en V" Y la diítancia B V, o ve, fe ha de tOluar (u
igual; y pueilo el compas en O , con el otro pie fe cortara. i
la B R en R; Ypara hallar la 1inc~, que ha de determinar
el punto en la. B .A, para cortar el Trapecio por lt1cdio, di-
\'idafe B R por tnedio, y forme[c oJarco B r R : Caque[e la
111cdiaproporcional entre B X, Yla X R; Y pues que la ra-
zon que hay entre el tra.pecio , y el triangrilo es como B e ~

a la e x , y fe,dividio e B por rnedio en V, Y O R, es
igual a la e V, la media proporcional havra de [er la fl.,;tad
de B R, Y [era T L: totnefe Y L con el cOlnpls, y pueIl:o
un pie en X, con el otro cortara a la X B en el punto H:
tírefe la H N, Yquedo dividido COI110fe pide.

~
. Q.!1ierodividirle por los medios proporcionales en la D.,if-

111afigura: Sea el triangul0 X B D, cOl1tinuc[e,la. X Bs di...
vida.fe 130B X en tres partes iguales en 2 , Y 3 , paífen dos par-
tes dcede B 4 !v!, formeCe el arco M K X, del punto B Ju-
ba. la perpendicqlar B K, tomc[e B K, pafIé defde X , ycor-

'tara en H ; con que las dos reglas fon dcmofiradas.
. ,Figura 14. Se pide que el Trapecio A B D Z fe divi-
roa en dos partes iguaks,con el NOlnon E A, B F, Y D GJ
de fuerte, que el Non10n no feá todo el paralelo; fino cada
lado al fuyo: dividan[e B A, Z A, YB D por n1edio en
los puntos 2., 3 ) Y4 ,1evantenfe con las perpendiculares
'4 ~ , j 6 , Y 2 7, tire[e la 7 6, tirefe la 5 B) levan-
tefe la B K, t01TIe[ela 6 A, pafle a B K, tire[e K X j tome[e
.A 1, baxe K X, tirefe X 5 ,Yeí\:a figura es la mitad del tra.-
pecio A B ) Y Z D. Para marcar los puntos tomefe X K,

.

1 pa{fe



Tratado Segundo
p3ffe de [de Z E, tirefe E F, tOlnefe la 5 B, paiTe dc(de F
hafia G, Y tire[e paralela F G a la B D. Si fe quiere lnar-
car la Z G, romere X 5 , Y pafie de[de Z G , Y quedo divi-
dido como fe pide.

Figura 15. El Trapecio d z E A [e ha de dividir en dos
partes iguales con un Nomon ) el qual ha de fer paralelo: di-
vida fe la d z por n~edio en K ) (01' ra la oculta K O ) tirefe la
P ti oculta. P , fOrIne[eelquadrado P q, y n x del ceutro z,
hagafe el arco d M dei puntO E , tireCe 13. oculta E X H
del punto E , tirefe la.oculta E R t) Y quedara la H M d i-
vidida por Inedia en el punto t : tOl11e[eM t)

Y dcfde el
punto t corte i la E R t en el punto -con un arco peque..
ño dcfde el punto V) y con la mifln1 M t cortefe la Z M en L:
d~rde L haga[e el a.rco t r, y el punto r es el que determi.
na el ancho del N 01110n , porque la t z es proporcional con
M t, Y la r z es el ancho del NOlnon d b; YE g , es el an.
cho tambien del Nonl0n, y ql1-edodividido C01110fe pide.

Prueba: TOlne[e la altura n v, que fe halla v en e1corte
que caufan las dos E H, Y la que baxa. de A n, to meCe la
12 v, y pafie de[J.e z haf\;a r, divida[e por medio la diítan-
cia q r, y fOr111e[eel arco Y t q; y la z t es medio pro-
porcional : luego defd.e el punto L ha.gafe el arco t R, Y dio
la diG:ancia r z para el ancho del Nomon.

Figura A. Se pide hallar fuera de la figura /; d 3 un pun-
tO , Y de elle tirar una \inea. , que' corte al tria.ngnlo efc~leno
Ja tercera parte fuya : dividafe la va[e b ;Jen qua.tro partes
jguales, y pafien ~os dcfde ;Jhaila. q : y 11n\ap~í:te de b ap, for-
me[eel arco p h q, divida[e /; , en tres partes iguales, tire[e.
de la.primera quarta parte e la e d, Y de la primera tercera

. parte a tírefe la 4 u, paralela a la e d; por el punto t) quarta
parte) tireCe la reéta u t z: ti re[e la q z, paralela ala u ~ del
punto de enmedio de toda la q p,hagafe el arco p h q, divi..
da[e la ~ ppor medio en x, del pu oto x, hagaCeel arco h °,
Y defde el panto z, y por el punto o tireCe la reéta z o 4)
y el triangul0 a o b es la.tercera pa.rte ,del triangulo d b ~.

Figura M. Se pide que en el mi[¡no triangulo efca]eno,
dado un punto fuera arbitrario como en K , defde el tirando
una linea, que-le corte un triangul0 O R M, Y que fea la
lercera parte del total M.A E : dividafe la vafe M Aen

tre~
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De TrapecJoJ. 67
tres partes 19t1~1es en N L : tirc[e '°010 quie~ra la K v) tire...
fe 13.V E , Y del punto /'J tire[~ la -N F , paralela a. la. V 11

~el punto F ) tir(;[e la F K J divida.fc la Z Vpor nlcdio en O~
tireCe]a K O R) Yel triangtÜo O R M es la parte dei total
.A E M, Y1aotra [egunda parte es O R E r, y la otra ter-
cera parte es O Y A.

'P J11\..A LE LOS () 'R...A M O S.
L A M l N A T E 1\ e ERA.

Figura l. S
E pide) que del paralelo.A B D e fe le refie

\... fu nÚrJd d~ [u area,y que [ea en la figura
del N01110nA E L D K e: divid.1fe p0r medio en N de!
¡nioto B , hagafc e1 arco N T J dividafc la yaCe B D por me.
dio en V ) hagafe el arco N Y, tOlnefe T r, patfe deCdeD a K~
y de[de A a E, y quedo dividido en e] NOl11CJI1A E L K D Z.

Figura 2. Dividirlo por otro rnodo : Del2.ngul0 Z hagare
el arco D M, dividafe la B rrpor tnedio' en X , tire[e la X T,

Y hagafe e\ arco H T M, cAividafe la B Z po-r tnedio en N,
divida[e la N V' en dos p:trtes. iguales en R J h3ga[e el arco
N 1 V', tome[e la Z R, Yefie es el ancho -del N olnon A G,
Le, y D.

..

Figura 3. Se pide que <lel paraldo gran10 A E. Z e fe le
rdle la tercera parte de [u area en un paralelo e[crito den-
tro de fn arca: divida[e el lado A e en qU:\tLO p:ntes igua-
les Z 3 4: divida[e la e Z en tre~ pJ.ttcs igua'es 5 6: to..
meCe5 6) Y pafie defde e a r.., divid.aCe la 2 R por medio,
haga[e el arco 2 r R del centro e , haga[e el arco r v, di-
vida[e la 6 Z por t11edio en X ) for111cfcel arco e v d X,
tomere la v V) Y marque[e al rededor de los qll.atro lado3,
y quedo dividido C01no fe pide.

Figura 4- Dado el paralelo a 'V n e, fe pide que fe r~..
dUlca a. otro felnejante a. el, pero que ha. de tener la. altura
de la linca P H: del punto e hagafe el arco a M, tomeCe
]3. P H) paíf'c deCde e haila r ) dividaJe la M n por medio,
hagafe el arco M x tl :1tirefe )a r x , dividafe por medio
con la oculta G. O del punto O ) ha.gafe el ar,o r x 7J

-'
tírefe

1 2. la.



Tratado Segundo
la z a, y el p"-rale1o granJo ¿ Z a v es igual al primero) da..
do en a 11n f.

Figt!ra 5. Sean dadas tres 1ineas A B E F , Y Z D ~ fe
pide que entre el pJralelo granJO, hecho de tlS dos A B, Y E F~
fe le ajufte la linea Z D , Y [e le baIle una quarta proporcio-
11al , t ,.1 qt1e entre Ja q llana proporcioll al , y la l11::lyorA B
fe le fornlc el pJ.ralc1o, [egun la razon de L1Stres lineas : for-
Inado yi el paralelo gralllo r N, y X V del punto X ,hagafe
el arco V K , Y enrre las dos l'J .X) y J\TK haga[e el arco
¡l 1 K) Y la 1 X es el lado del quadrado , igual al paralelo
gralllo Y N X V.Aora : PJ.ra forrnar el quadrado , que fe
puede fortnar de las tres lincas , t01l1C[Cla Z D , Y co ntinue[e
dt[dc X hafia H , divida[c la H X por tncdlo en ~ : tire[e
la 1 ~ ' del punto ~ haga[e el arco 1 P , r la ~ P es la
quarta proporcional: del punto ~ hagafe el arco 1 G : del
punto G haga[c el arco oculto X R , tireCe R N, lcvantefe
H N, Yel paralelo G R ) Y N H es igual al paralelo Y V ¿yN:
forn1cfe el quadrado P !f.. 8 6. Aora) para reducirlo a pa-
I.11elo, fe toma la X V, Y por ia regla antecedente, que es
la hgtÚa 4 , fe reduce a"paralelo gralno.

Figura H. Supongo hay dos Surtidores) los quales (ieln-
pre ron circulos para fonnar la con!l:rucc ion, fe reducirln a.

tfuadrados , o por nUlnero, y fu efcala, o por la regla de
14. con 11. t3.1l1bienpor linea; y reducidos) [era el n1cnor
circulo [u qUa'drado la figura A E M N, Y el l11ayor drculo
fera la figura N P q G: tirefe la l'eéta M P , divida[c por
medio en angulos reétos ,/con la reéta E X del punto X ;, ha...
gafe el arco M P Z, tomc[c ]a, N M, Y paife de[dc Z V,
y el paralc10 Z V .A N es igua! al quadrado N P ~ G, Y de
]a altura del, menor .A N; Y con cfie arte [e facilita el que
todos los diferentes rnarcos , <>tOlnaderos de agua, <}l1e hay
('n 10,s depofitos , como tambien en las acequias para los
riegos ,cuyos ton1aderos todos ron circulos , y de diferentes
diarnetros , los qualcs fe :experilncnta no dan el agua (O pro-
porcion, fino fe reducen todos a paralelos gratnos de una
nlifma altura, y que al fatir las aguas de 10-sbnrigios, calni...
nen por un igL1alde[cen[o.

En el cafo de arriba efia reducido el mayor a la altura del
menor; y a01:6\ hemos de n:du,ir el n1cnor a la altura de el

111a.-

68



De Pafl1leloJgramo!. 69
mayor. 'Para ei primero firvio de vl[e la M N, Y ~Ol'a fer-
,vira de va.Ce la N G ; tire[c la hipotcnufa ocu!ta de ptl~1tOS
lA G, divida[e por n1cdio en dos ,partes Jgualcs , con la per~

pendicu'!ar.6 8, del punto 8. con el inrenTJJo 8 G ~ hagafe
el ,arco G A V, del punto V 1cvante[e la oculta de puntos
~ R, Y el paralelo gramo R P N v es igual al quadrado
N A E M; y queda. re[uclta la grande dificultad, (que es
muy antigua en el mundo )- y en efi3. forma, que venga agu¡1.
poca, <>lTIl1cha ) 11empre beben a nivtl, y corona a nivel, en
donde nunca puede haver agravio) C01DOno [~a. en los lna~
nipulanrcs.

Figura6. Se pide que el paralelo a e z u fe reduz.:a a
otro) [egun pua r~zon da.da; [ea dla a q, 13 qnc fe pone
contigua a la u a: tirc[e la oculta q e , y [n pJralda a n:
pongafe n ti, igual a la. dada a q, tire[e de) y el paralelo
n d) Y e u ) es igualen area al prÍlnero a e, y Z ti.

Figura 7. Se pide que la figura a u e e fe reduzca a otra
menor, pero de fu lnifll1a area , Con la razon dada, la. qual
fea la.difiancia r t: contintle[e la r t [obre la' a u, y [era
toda a z; tirc[c la oculta z e del punto x , t0111efe la x 11,
péÜredc[de e t, Y la x n, tircn[e x n, n t, Y te) y cfia
es igual a. la pri111eraa u, y e e , y efia.hecho lo que fe
pide.

Figura8. Sepide qne el paralelo granlo a e e u fe re...
duzca a.otro de 111ayOl'longitud, pero fiempre iguales en arca:
halle[e la proporcional tt 1'1defdc re, tOfi1dc la a1tura u 11,
}' lnarqu,rc el punto x : divida[e la x e por medio) y haga[e
el arco x n e, y fera. la media proporciona1 11n: detennÍ-
ne[e la razon, que ha de tener de alto la Ccgtlnda figura) y [ea
la difiancia u a : tire[e la a n oculta, divida[e por medio
con la o p dd ) punto p ~agafe el a'reo a n D, tOl11C{Cla a u,
y l11arque en z ) y en '0 ,y fera 1a [egunda figura v z D u.

Figura 9. Se pide que fe duplique el paralelo granlo
'ti 11Z e, tire[e la diagonal en, tome[e e z, paífe dos veces
dc[de Z B H) dividafe por Inedia, formcfe el arco E V ll.
levantef~ la. B V, tome[e B V, pa{fe dcfde e E, tircfe la E RJ
tireCelaR r:)yfcr~la figura quc fe pide e y R E.

Figura 10. Se pide que del paralelo gran10 a e e 3 fe le
rene [u n1itad) y que qu~de en [cmej¡ntc figura ~ dividaie la

f a
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e ;Jpor lnedio, aumcl'1tefe de[de e N J dividafe 3 N por' t11e-
dio, levanteCe la e e, tOll1e[cla e e , y paífe defde ¡} r, tire [e
la diagonal J e, tire[e la r ¡¡,) y la.n u , y (era. la nueva fi..

gura la n u r 3.

REDUCIR ,rDIVIDlR FIGURAS POLlGONAS
irracionales , en qua/quiera razon qut fe pida.

Figura 11. Se pide reducir. el reétiiineo e a z e a para..
!el0 grarno: tiren[e las dos n u) y e x, paralelas del a.ngula ti:
cayga en angulo$ rcétos J. ellas) ~ividafe la x a por medio,
y pa'{1e una lnitad de[de a v , y fonnc[e el paralelo n u d b,
Y es igual ai reailineo.

FirJur,,112. Reducir el polígono irregular en dos partes
igua1~s , dc[de el angulo q :' rireCe la oculta D X, tireCe Cupa..
ralela z r ~ tírere la R D J tire[e la H r, yfu para.lelaD R,
tÍrere R H, tire[e R q, y fu paraleJa D G , tireCela G q, y el
triangulo G" q P es jgu~l a.la figura .fr P) q H, Y D Z: di..
vida{e la va[e G r por n1edio en A ) Y continue[e la){ Z haf-
ta a. Para determinar el punto e ) el que corta al lado Z D,
fe hara ~fsi : Sobre la. x q ti reCe la parak!a A a) y de! pun-
to a , [obre la q G, nre[e la para1c1a a e, y del punto e tírere
]a e q, y quedo dividido en dos partes iguales, COInofe pide.

F(~UYll13. Se pide que la figura poligona A M V Z X,
defde el punto A-ffe divida en dos partes igl1ales deCde el pun.
to M; reducido ya 3.tria.ngulo H M A) divida[e la. vafe H .A
por Inedio en O ) tireCela reaa O M, tirefe la O Z, y Z JU,
paraIe1a a la Z O , tire [e la X e , correCe la O M en e J para-
lela. a la Z }vi, tire[e la. e t.hafi:a que corte lla Z V en t ) ti-
refe la t /rrf, Yella es la que divide la figura. en las dos par-
tes iguaJes, las q uales fon t M V ) Y t Z X A M, Yefii he-
cholo que fe pide.

Figura 14- Se pide que et poligono irregular A B D E F,
dado un punto Z , fe divida defde Z en dos partes iguales; tí.
refe la Z V ) tireCe la V K , paralela a. la Z B: tirefe la K H,
paralela a la Z D: tírere la H G, pa.ralela a la Z E: tireCe
1a G Y ) Para\e\a a la F Z: tire[c \a r R ,para\e1a a.1a Z A:
divida[e Ia va fe R B en dos partes iguales en X. tireCeX F,
paralela do la R r) y corte al lado E Pen el punto F: tire(e

del



De figuras Poligonas. 71
de1punto F la F V) para1ela a la Z E : tirefe del punto V la
o u, para\e1a a la F Z; y el punto o ) en que corta al lado
FE, es el punto qne detennina la <Hvifion : tirefe la. o Z, y
quedo dividido en dos panes iguaks, COIno fe pide; y fOI1
~ E D B 11 Z ou na parte, y la otra es o Zu A F.

Figura 15. Se pide que el poligono irregular A B X V P R
fe divida en ttespartes iguales: rednzca[e la figu!a a un
t}uadri1atero , y [era B ~ H X : divida[e la ~ H en tres
partes, y a[sin1iÜno la B X, Y de las diviGones tiren[e las
lineas r u, y la a n, y quedo divi dido en la fOrt11aque fe
pide; A R a n B es una parte' exnen1a ; u P V X r es otra.
extrema; y la de en1:ncdio n r u a.

Fiflura16. Se pide que el pentagono irregular fe reduzca,~
da trÍ3.ngulo qua rado, y la altura fea el punto O : reduzca[e i

triangulo, y [era. G A X G , igual al pentagono del punto o:
tiren[e las dos O X) Y O G) Yparalelas a ellas tiren[e A H~
Y .A V: tiren[e las dos O V, Y O 11, Yel' triangulo .A H V O
es igual al pentago,;1o.. '

Figura 17. Se pide que la. figura l11ultilatera A E F G HK:t
defde el punto R fe divida en dos partes iguaies: reduzc'J,f e
la figura a triangulo, ene!l:a fOrina : Tire[e G K) [u paralela.
11 P: tire[e P G) tire[e F P , fu paralela G V: tire[e F V a.

la iz~uierda , tirefe FA, [u paralela E q, del punto R : tire-
fe la R L, paralela a 1aA F; tirefe la LO, paralela a la F P:
tire[e la 2 R, Yefia divide la fignra por l11itad; y fon una
parte 2. R A E F 2) Y

la otra 2 G H K R 2..

Figura 18. Se pide que el poligono irregular V E F G H P
fe divida en dos partes iguales: defde el punto .A reduzca[c
a tliangulo ) de efic n10do: Tire[e 'la G P, fu paralela H X:
tirefe la X G , tire[e la X F,) fu paralela G B: tirefe .1a E B:J

Yfu paralela F X: drefe la X E, Yquedo 1a figura reducida
a triangulo, y cfi.e es X E A. Para hallar el punto N ,de la
divifion , fe hara a[si: Continuefe la F G hafia N, divida...
fe la vafe X V por l11edio en r del punto A , tireCe la.A F, Y
la Y N, paralela a. la A F, Y la r N, corte a la F G en N
del punto N; tire [e la N A, Yla linea N A es la que divide
la figura en dos partes iguales) como fe pide.

Figura 19. (que efla enla Lamina5.) Se pide que el pent3-
~ono i~regular A r P q R fe reduzca a un triangulo fobre la.

1i-
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tinea dada V r, en cita forrna. Títere R P, Cnparalela q H: tí-
refe II R: tirefc A H, [u pal'alda R T ~ tirc[e T A, Y [era.

el triangulo T, A Y, igual al pC!1tagono. Para reducirle a la
altura V , tire[e V T) Y fu para1eJa A G.: tire[e G V, Y [crl
el trÍangl:1o igual al pcntagono dado.

L A Al 1 N A !!!..tr A R T A.

FiQura 1.0. SE pide que el poligono irregular A B F E D Z
<.:'>

~ fe divida en dos partes)que tengan entre slla
ra:zon,que tiene et ia.do A N con N B ; eRo es,que.ti N(ca dos'
p~rtes, y la N B fea una,para lo q na! fe reducira el polígono a
trapecio, y [ea el trapecio O H B A : haviendo tira.do la O H.
paralela a la A B, tiren[e las dos O A', YH B largas ,. y fe
cor~aran en el punto P , en las qllales dos lineas fe hallan los'
dos puntos O H, haviendo tirado la F H, paralela a la B E,
Yla Z O, p~ralela a la A D. Del punto P tire[e una oculta a.
l} N r: tirc[e fa. r t , paralela d. la E B, Ydel punto t tire[e
14 t N, Y quedo dividido C01110fe pide.

Figura 21. Se pide, que la figura poEgona irraciunal
d ¡, h m g t r fe divida en dos partes, que tengan la razon,
quc tiene la tinca dada A B con BE: reduzcafe la figura; y
trianglllo b h K , dividaCe la. h K, COIDOef1:a.lalinea dada al
a.[sitl1iftno, dividafe la h m, COlno eD:i la linea dada, y [era fl1
divilionel punto g , y en la h K [era el punto N. Para l11arcar,'
el punto de la divi{iot1 ti reCela b g, y Cupara.lela N V: tirefe
la d g, y fu parale1a Va: tirere la a g , y eO:a. Un el es 1~
que decernlina la divilion , y efhL dividido como fe pide.

Figura 22. Se pide que la figura.A B D E F fe divida de[....
de el punto .A en tres partes iguales: rednzcafc al tdangulo
A X K : di\;.idafe la vale X 1\.en tres partes iguales te) ti..
tcnfe la fA , Y e A, Y quedo dividido como fe pide.

Figura 23. Se pide que el exfagono regu1ar fe divida en
tres partes iguaJes,con líneas paraic[as a los lados A B D Z E F
hagafe el femicirculo [obre la vafc O E, dividaCeru va[e elt
tres partes iguales e u, hagafe el arco O ,. 3 E, levantenCc
las dos e )' y u 3 perp~ndiculares de el centro O, haganCe
los arcOs 3 2, Y 5 4; Ydel centro O ,con la difiancia O 2,
Y O 4) fe cortaran las diagona les, y fe tiraran las paralelas, y
'1ucd ara eo mo fe pide. s~
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De Paralelosgramoj. 73
Se pide en efta Lni[n1afigura , qu~ fe divida"~ quatro par-

tes iguales) con líneas paralelas al di.ll11ctro D F: continue....
fe D Z, y FE, Y cortaron en 1-1; haga[c el circul.o D Y H)
divida[ela Z H por Inedio en N ; dividaCe la N D por me-
dio en V : levante[e la V Y del punto H: haga[e el arco y R,
.}',tirando la oculta R P, quedo dividido' como fe pide, par...
fando la paralela al' 'otro la.do.

Figura 24. . Se pide doblar, o trip1ic~r la figura m a ¡,: I~....
vantcfe la. perpendicular a e , igual i lam a ~ tirc[e la reCta
te) paralela a la rJl a del punto m : h:1gaCeel arco e u, y deC..
de el punto u corra paralela hafia cor.tar con la diagonal H)
y a los otros dos lados; y ella figura [era.dobie a. la prilue-
ra. Para hacer otra trip!a d. la pritl1cra. tl1 a. b ) levarite[e la.

lt t del punto m, hagafe el arco t v J tírere la r~aa v J pa..
Talc1a. i la a b) hafia que corte a la diagonal m H.

Figunt 2.5. Se pide que d~.el angul0 A fe divida la 6gura
A E F B V en tres partes igqales : tire[e A .E J YA F, "tOl1-

tinuefe F E hafta Z J tirefe B .C) parale1a ala A E: tire[e Z X,
paralela a la A F : divida fe la V X Cwtres partes .iguales F T:
tírere T O, paralela a Z X: tire[e o A , Y ella es una diyi~
tion : y fe tirara t A, Y es Otra divilicn.

Figura 26. Se pide dividir el quadrado A E B F en trc>
partes iguales del punto A : tire[e E X.) paralela ,a la A B: di...
vida[e F X en tres partCs iguales a y.: tire[e a n, paralela a
B A; tite[e n A:> tireCe V A, Y quedo (OinC fe pide.

Figura 27. Se pide que d~l punto O fe divida en tres par...
tes iguales: tirefe n e) paralela ,\ o. x: tirere e K) p,ara!eI~~
ala o u: di vidafe la R K en tres partes iguaJes e, y P : tÍrc[.:
P

g" ye t, paralelas a la u o; tiren[e lo, y g o) y quedo
dividido con10 fe pide.

Figura 2.8. Se pide que la figura A E B J) Cedivida en
tres panes, que tengan la r2zon , que. hay dcCde D haíla P,
y de P halla V ) Y de y halla B; efio e.s,COlnode . a 4, Y
de 4 a 6: t1ren[e rus lineas V Y , Y P R: formefe el fenli.
circu10 A Y E, tiren[e A R, Y A Y, Y los dos qu'\drados
<leefias dos lineas f011iguales P l\. al paralelo P A:) Y el d~,
A Y a fu paralelo, y quedo dividido COlnofe pide..

B~elvo a.explicar, cn ella Lamina la Figura. 10. y 11. de la
L¡mlai fcgunda..

K Fr"-
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FjQura JO. Para dividirla figura D V q x con Ut1j linea

paralela al ladoq x, fe hara afsi: Tire[c V x, y [u paralela
q K: tire[c la V K, Y qu~do reducida la figura a triangul0
K V D ~ divida[e la K O por medio en M, tírere ld Y , pa...
r~le]a a q x : lcvanrefe la Y g perpendicular fobre la V. (;
de] centro G: ha gafe el arco g h, tirefe. -la h T, para1e1a a.
Ja q x, yefta linea es la que divide la figura en dos partes
;gua1cs, ficndo la h T panllela 11a q x, conlO fe.pide.

Fiqura 11. Div.idirie en la rni[ma figura con ~1nalinea pa..
ralel~ al lado VD; cierre{e la fgura , y [era V G D; redl1z-
(are a triangu'10 la figura V D: q x: tire[e D 1 óculta , y [u
paralela x .z: tire[e la D z, dividafe la V z por Inedio en q,
levantefe fa q A del punto G , hagafe el arco A Y , tírefe la
o'Y H', paralela a la D V , Yquedó como fe pide.

Figura 12. Sea la figura A B DE: re pide dividida 0r
oledio , con una línea paraleta a ]a yaCe B D :. reduzcafe a
rrianglllo, y red. D B z~ dividaCe la vafe Z D por Inedia en F: .

tire[e F G , hagafe el arco K G D del punto K : hagafe el
ar eo G H, tireCe la-H N, Yquedo como [é pide"

Supongo [ea. efia una pyramide conica, cuya planta fea
circulo, o qu~lquiera otra figura, y re quiere Caber fn fo-
lidez : Cabida el area de el circulo H N, l11ulriplicada por la
altura de la perpendicular, que fe levanta [obre la D B hafia
la A E, Yel produéto rera la Calidez.

L .A M 1 N A ~ tT 1 N T .A.

Figura 29.
S

E pide que el quadrado A E B D. fe te rer-
\.. te [u tt=rcera parte en figura quadrada : div i-

dafe la A D en tres partes; añada[e una defde D a v : for~
meCe el arco V N A, forme[e el quadrado D N , el qual es
la tercera parte. De otro modo: la area del mayor fue 19'2.)
fu terccrca parte fon 64 .) fu raiz quadrada es g , ponlos de[de
N a D.

Figura 3°. Por otro modo: Reftarte fu tercera parte) divi-
dafe la A F en tres partes, de[ele una defde E Z, formefe el
4.rco , y CerdE N : tirefe D E V , Ypartira rus diagonale.s,
tuando la N V: (orre[e la D E en V , a la N V en V

J Y
fera el quadrado E V

~ Y la tercera partc.del quadrad.o D E.
Fi.
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De figuras Poligoni1s. 75
¡:;~ufa 31. Se pide) que dJdo el quadrado A Z VD) fe

le reÍle el rcétilinco F E li 1\: redl~zcafe el q uadtado a trian-
gula, y es A Z E: reduzcafe el reB:ili!'1coF E B A a trian..
gula, y [era F A G : continue[c laV Z l:afl:a V: figuiendv
!a l~ A hafia V , reduzcafe el triangulo F A G a la altura V
tir~fe la V G ) Y fu pa.ralela A P:. tirc[c p V ) Y quedo re-
d ucido. T omcfe aora la F P , y paOed~[de E a K : tire[e K E
Y Volniangulo E Z I(es igual al reétiJineo: ton:ele M Y,
que es la altura que corto la E. Z en la D V : pa.{fe[e febrc
la retla. D A i la izquierda, y defd~ fu cxtrelno haíta K , [o...
bre efi~ hagafe un f~lnicirc~lo , }Ycorta:~ i 1aD V en X j Y
el n01TIOn X V Z (J A es Igual al rcéhhne.o F E B A; Yel
triangulo K E Z es igua.l al reétilineo; y el quadrado hecho
(obre (} D, qne es G X, u n Ii, r t , es el rello que quedo
del rectilineo en figura [emejante al total.

DIVISIONES EN EL CIRCtTLO.

F;gura l. SE. pide fe divida el circulo en cinco pa.rre
.

§

iguales: di v idaCe el diarncrro en (rete partes
igua-\es , y de e{t3.spa.ffen tres dcJde A Z con etTa.lniflnaaber-
tura , haga[e el arco M A X ~fonne[e el quadrado) tiren[c
las dos q Z, y P z: dividafe efie arco en cinco partes igua1est
y de los puntos quecorrJn a1arco tirehfe reétas al pnnto Z,
y cortaran a la q P en u ,. y e,' y de efios puntos fe tirara.n
paralelas a 1a A H,y quedo dividido con1O re pide.

Figura 1. Se pide fe divida en cinco partes iguates ) con
efie 1l1odo: Para la X H de la fig.ura fcgundat to!nefe en la 6-
g'ura primera el dialnetro He, y palle aX, y cortara el cir.
cu10 en H: tÍrere la H X, -rolnefc el diallletro R u, y paíÍe.
a. X , Y cortara eo R_":tire[e la X R, Y haciendo 10 mifm()
a.baxo, quedo dividido COtT1Ófe pide.

Se de[ea [aber enender qualquiera po-rcion de circulo por
lincas) lo que tengo bien probado, porque es n1uy neceffarío
en muchos cafosdc la 1nontea: dividafe el arco B O e por
medio en Y ,exa&amente ~tltenfe las dos 1ineas ocultas B Yt

Ye y , y eftas fe ponen fobre la. reéta B L t Y rera. la. difian..
cra B a; tOlne[c la. cuerda Be, y paífe defde B hafta e: di.-r

vidafe I~ e a en tres partes iguales, y una de ellas patre
K z def';'
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derde a haGa. L ,Y 1:. diflancia. B L es el ci1cl1dillo ({e e1 arco
'B y c.

En efi~ mi[m:l figura fe pide, que un [cRor de circulo,
tOlno A B Y C, fe reduzca a un paralelo gramo, reétangulo,
o peotagono, o.tr~pccio ~ de[dc el centro A 1cvantcfc la per..
pendicu~ar A E, [obre la Y;l[';.A B; cth~nllido c.larco B Y C,
fe hallo [er el arco cH:endido ti XL, Y fu Inedio. c.) X: to-
In~[~ XL, paff~ derde A hafta E , fonnc[e el p.araie1o gra..
1110 A E, Y B X, Y cite paralelo es igu:.i.lal [cétor de circulo
A B Y C.

Se quier~ fa.ber format un p~rakl0 gramo dd fccrne!1to
de circu10 B e y B, toxne[c la lnitad de e F J pongarc def-
de B haíta V ,tirc[c la G V haila P , tOtl1e[cel intct\'2.io e t,
y paf1e dcrdc V haila P, forn1ere el arco P R G, Y la. mc-
diá proporcional V R ha de fer igull i lJ A G, Y cr~-a es la.

pru~ba dc cfia opcracjon ; y hc~ho ya el plrJ.lclo V X E G,
jgua1 j dicho f~cn1Cnto TIe y B, fe rcdl1ctra coeno [e <1uicra..

Figura 3. Se p:de Ca.ber cftcnder una parcion de cir(t!1o
propucflo : Sea el [eétor de circu~o B N HA, Y fe pid~ f:t..
ber la tinea del arco B N H eítendida: Efias conftrnccloncs
ron por la paot<?lnctra : lo .primero-.es el hallar los grados,
y para hallarlos tOlnc[c el [c111iradioB A: pafle[e a la panto...
rnctra a la línca de las cucrd1s' dcCde60. a. 60. lotneCe hiego
la cuerda B H) Y vcaf~ doque numero de. grados fe aju!1a.n;
eRo es) que el cOlnpa.s vaya.n las puntas paralelas a íos dos
J}u:l1er<,s60. 60. que hay en c.3:da.vara en las.oos lioeas de
l~s cuerdas, y fegun a. los grados fe ajnfia; y en efl:e caro
ft haHo fer el angulo A TI ,

Y A H de noventa grados.
Otro cafo: QEiero faber de ql1anto3 grados es el angu..

10 .A B A N : tOlnefe el [cmiradio A B) ajuO:cfeen 1as dos
]ineas de la panrometra et11as dos líneas de las cuerdas J de[..
ce 60. a 60; tome[e luego la cuerda N B, pa{fefepara.lela
i los numeros 60. a 6o, paralelamentc ) harta hallar () gra-
do en que fe ajufia,}T fue 34. grados) y medio: Efiiendafe
en Jinea.reéta el ar~o B N H, tomcfe el [emidiametro A B)

Y ajufiefe en las dos lineas de las partes jguales) deCde 57.
a 57 ; Y refpetto de que fe Cabe que el angulo A H A B es
de 90. grados, abrafe el COlnpJS de[de 9°. a 9° , Y pa{ft; defdo
H a v ) '1 c:fiando afsi la pallto111~t¡a~tQn"~[e d~fd~ -15. a 45 , Y

pa{fc
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pa!fe dos veces def:1c H i V, Ydlré1 el punto V, PQrque los 4)
fon la tnitad de 90 ; Y citando afsi la. pantolnetra. ) tOlneCe de

3°. a 3° , y pa{fc tres veces de[de 11 a. V , Y fielllpre adeq~} a,
pórque 3°. es latercera parte de 9°. Aora el ~1acnro, que f~bc
el manejo de la Pantometra, hace 10que quiere C01'1mucha fa.
cilidad ) y fi tiene [us pinulas fobre lalinea .d~las cuerdas, thi...
d~ todo 10.que [n.vifta alcanza) lo hace 1nenfurable [obre los
extrc1J1os"de una va[e , y conocida fu longitud) divide lineas,
fuma planos, alunenta , diftninuyc , reduce a cfta, (, a. la otra
figura, da la diferencia de líneas) pIanos, y solidos ) facan...
do quale[qniera de 1as tres dimenfiones en al\lnCl1tar) o diC..
lninuir en qualqulera razon qn~ fe pida.

L A Irl 1 N A S E X T .A.

Tl\.ATO VE P1J.{!PO'RfIO:A(ES.
Figurat. SE pide fabcr dividir una tinea en fiere partes

igua1es , y un ,quinto: tire[e arbitrarialnenre
la recta A X : tireCe otra reél:a pcqt1~ña , y con una abertura
})equeña de COt11paSfeñalenfe fiete partes iguaJes en ella :co-
janfe efias fiete pa.rtes iguales, y paikn [obre la reéta A X, Y
~arque11(e úerc partes: cojJfe una de las ,partes pequfñ~s, y
paffé [obre el extrclno de 1as 11cte partes h~fia X. Sea 1a Enea
que fe h~.de dividir A TI: cid punto X tirefe la X 1); y de.
l.asdivifioncs quc ~y fohre la A X tiren[c paralelas i Li.X B,
Y quedara. la A B dividida COino fe pide, y con eUe arte
la dividira en igu3Jes, o defiguafe¡ partes, aunque ca.da una.
tenga quebrados, cuyas reglas fon toda.s arbitrarias, fin

. .
aparrarfede l.a razo~, y proporCIono

Figura 2. Se pide que dadas dos r~aa.s) fe les halle una
tercera proporcional: (ea,T P 9, Y T E 6, Y E Z 9: mul-
ttplique[e 9. por 9, fon SI: partanfe ~l. por 6 ) Y datan

13.~ P~rader.de P A fin-duda, tirenfe las dos E P la primera,
y A Z la fegunda; y la terceraproporciona\ es P A 13.~

Fif,ura 3. Se pide que dadas tres rca~s, fe les hage una
quarta proporcional: fea.A E 3) A X p, .Y ,E N 5 ; pues
mult19uefe 6. por S ) f011 3°: partafe por 3 , faltn 1 Q: para.

la
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la quarta proporcional, por linea J fe tiro de E X, Y [11para-
lela N Z, y la q narra es X , Y z.

Fj~ura 4. Se pide h~Har una inedia proporcional entre
dos r~aas dadas, [ea.A E 4, Y F E 9: LTlultipliquefe4. por
9 , (on 36) Cu rah q uadrada es 6 , eitos. 6. ron los que ha
de tener la E D: por lincas [ll1nen[e las dos cantidades 4. y
el 9 , Yfon 13 : di vidanfe por 1DCdio , y [era. el [cmicirculo
A D F, Y la. Inedia proporcional E , Y D, que v:lle 6, Y
6. por 6. fon ,6 : efta es area del paralelo hecho de 4. con 9,
que ron 36.

Fj(Jura f. EO:e problclna no es otra cofa lnas de quer er
naU:r la raiz entre dos lineas. Supongo quiero iacar la ra 11:
de un nutnero irracional, y propongo [ean 12 ) cuya tinca .es
de[de r i F ~ :lñadafete \.\na , que es ta unidad) y [eran 13 : ha-
gaCe el arco A V D, Y F , tírere la r V, n1ida[e, y no llega i
los tres y lnedio: quadrenfe los 3) ~ y [on 12. ~ por ralZt
que el defcéto del quarto es el no tomar en la eCcala la dH1an-
cia, que dctennina la abertura del compis ; y d~ efta fuerte fe
halla la longitud de la raiz de la. cantidad que fe buCca) ha~
viendo efca1a.

MEDIR PLANOS IRREGULARES.

Figura 1. M.

Edir el rri4.ngulo A BE; fe l11id~ola V By
.tuvo 8, Y la E A tuvo 12 , [u lIuta.{t ron 6.

mu\tiprica.dos por i ~ fot1 481a afea del triangu\o
Figura '2.-. Se medira eltrianguloX A, Y vale 6 , Y la g D

va.le 8 , (u mitad ron 4 , multiplicados por 6 , fon 24, [u areA
del triangulo es 8 X YD.

Figura 3.
.

Se t11cdiraun trapecio A B D Z: tireCe la B l,y
vale 24) y.la A O valc 10, [u lnitad 5 ; lTIultipticadospor 24y
fQn 120 '; la (j D vale 6', [u initad 3 ; lnuldp\1cados por 2i,
ron 72 , Y e{tas dos fun1a's fon 192; la O e vJ.le 15" Y1aO A
va.te 10 ) fu ll1itad 5 , mu1tip ti cados por 15 ) ron 75 ; 1nultipli...
cando 1). por j , tnítad de O E, fon 45 , (u lnados con 7 S, fOR
120 : furnados con 192 , ron 312. ,que es la fuma de el arca de
todo e) trapecio.

FIgura 4. Medir un poligono irregular: tirenre las dO$
diagonales N A) Y A Z~ la vaCe de ZA tuvo 16 , [u lnitad 8i

la
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h. perpendicular tuvo 5 : faultipliqllefe 8. por 5 , [on 4°, area
de eHc triangul0 : ]a N A tuvo 2.Z) [n mitad 14, 13.rerpen..
rlkuIar Z es 8, multiplicados por 14, ron 112 ; la Otra ¡Xf-
pendicnlar es 6 , nlultiplicados por 14, ron 84 ; Y fnnlanoo
aoraB+ , 112. , Y 4° , fuman236 , 2.rea de toda eíl:afigura.

Figura 5. S~ tll,_dit-a por triangulos COilla la. antecedente,
fuponiendo que el triangu10 u e e, fu va[e e ti tuvo 8,

Y [tI
perpendi(tIlar 8 e tu vo 6 , [n l11itad es 3 ' 111ultiplicando por
8 , ron 24, arca de efte triangulo u e e, y a[si fe n1iden los
rlCID:tsa1 rededor de la figura jrracionaL

. Pig~ra 6. Medir eile catnpo Z bAR T, en la qual hay
una Sierra, laque es lnenefler echat1a fuer~ por inutil : tire[e
la. T b, Y tuvo 560. eH:adales, [u l11itld 2. 80 ; la perpendicu-
lar Z tt tuvo 450 ) 111u1dp1icando 45°. por 280, (on 120000,
area dei triangn10 T b Z: tire[e la T r, y [u perpe ndicu..
lar r) [obre la vafe T b) tuvo 85 ; lnultiplicando 85. por
2 80 ~ mitad de la yaCe , [on 2 j 800 ; Y de cfie li10do fe van re...
cogiendo los trfangulos al rededor de fa Sierta.

Figura 7. Se pide que etl-a figura irracional fe mida: for-
mefe el paralelo u z e a. Para n1e.d.irei~as porciones cl1,.bJ~
11e t X, Y fus fetncjantcs ) [obre (us vaCes) con'\o z e X, fe
levantan rus perpendi,u1a.res) como z n, y e e : [upongo,
.e n tuvo 26 ,

Y e e tuvO 1S, [gmenre, y ron 44, ru mitad [on
22, Inultiplicado por z e, que es 9) fon I9g; Y de eO:e mado
fe l11iden efias porciones; 'Y el pata\elo gramo [e lnuidpHca
)( .z por a ti) Y los de al rededor C01110los demas.

SECMENTOS DEL CIRCULO.

Figura 8. Es un circulo , ~
fe quiere medjr fu area,,' fe

fabe que el dlamerroa b vale 8 : para iaber
la circunferencia fe dice ~ Si 7 dan 2. 2 ) que daran 8? Y d~tn
25 , Y un feptimo , y eito es la circunferencia. Pa,ta Caber el
arca, fe faca la lnitad de la circunferencia, que es 1'2 ) Y 4. [ep..
timos, y fe l11u1tiplica por 1a mitad de1 diametro J que es 4 , Y
falen 5o , y '2. feptÍ1110S; y cito es e1 arca.

De otro lTIodo : ~1u1tjp1icalos 8. por 3 )
Y un reprimo, y

haralo tnifmo. Si fe quifiere raber e1diametro por]a circut1-
ferencia, fe hara afsi: Si 22. me dan 7 , que lIle claran )5 ' Y
un frptimo? y daran 8; para el dialJ1etro. Si
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Si con f010 la noticia del dian1~trO Cequiere Caber el arca)

quadre[e el 8, fon 64 ; lnuttipliqueCc por 11, Y el produéto
parta[c por 14 , Y daran 5o , y 2. [f;ptimos.

Si Cabida. el arca fe q ulcrc i'aber el d'i3.111CnO,nlultiplique-
fe los 5o , y dos [eptinl0s por 14 J Y el produtto fe partira por
11 , Y daran 64, Y tres onccnes ; faq~l ere la ralz q uadraóa , y
dar~\ 8, que es el dja111~tro.

Si fe ofrcciere tl1cdir a.lgun [eemento de circulo, fe [upone
fea 1a quarta parte de un circulo) la circunferencia es 15, Y
un feptÍlI10 ) [n quarta parte f011 6 , Y dos reptitnos: de efto
la \1\itad es 3 ) Y 4. [eptin10s: fc tl1idió la fagita n e, fiendo
el [ecu1cnto a n z e; la fagita e n tuvO 2, fe fi1ulriplica los 3,
Y 4. reptimos por '2, Y el pro<.\uéto es el area. del dkho fec..
lnento a n z e.

Se ofrece rnedir un fector a e z u, que es quarta parte
de 5o, y 2. fcpti1110S J que fon 12) Y 4. [eprilnos: eLlo es el
~re.a qt\~ tknc ; pero V~\n:1OSi buCcatla \10r el [ernira.dion ~)
que es' 4 ; Y la lnitad cid arco, que es a e z, ti erre vale 6,
}7 4. [cptiInos , [l! 111itad es 3, Y 2. [eptin10S: lucgo la 111icad
de 6 )

Y 2. tercios es 3 , r un [eptl111o: eftos 3 ) Y un [eptimo
fe ln111tiplican por u z, que es 4, Y el produé10 es el arca.
del fector del circulo. Para fabcr el [cemento lnidaCe el trian..
gulo , y refiere) y queda el [cc¡nento a n z e a.

De otro 111odo. Para Caber el area del reCtor, digarc, fi
360, grados me dan de area SO )

Y 2. C~pdlnos ) que me daran.
9°. grados, que es la quana parte de 57. , Y '2. fepdmos? y
dan 1z , y lnas 41-72. avos ) area del redor.

Da.do el [eéi:or a n z e ) halla[e el dialuctro ) y [u centro
¿el circulo; ll1ida[c la cuerda a z, tuvo por fupoficion 7, [u
n1itad es 3, Y 11lCdio, multiplicado por SI nliÜno) fon 1~~
y un quarto, que partiendo 1~. del q uadl'ado de la tnitad de la
cuerda por los 2. de la [agica, [;\.}en6. de ragita para rJ a: lUe-
go fUll1ando 2..de (a.gita n e con 6 , fuman 8. para el diame-
tro ~ld circulQ.

Sabida la [agita) y el di~llnetro , refia Caber la. cuerda: digo
que el dialnetro es 8 , Yla fagita z; refiefe z. de 8 , quedan 6:
doblen[e los 6, ron 12 , fu raiz quadrada es 3 J Y 1nedio, que
es la Initad de la cuerda n z.

Figl¡ra 9,- Medir el oval0 B D ~ es 61. pies; q p, 49.pies:
111ul..
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mn1tiplico uno por otro) r fcrln 3I 36 ; tlu~ero CaGcL el arca,
y digo afc;i; Si 14. me dan 11) que dar1:1 3 ! J 6 ? Y dan 3449~)
que partidos por 14, ,dan 2:1-64) y cO:a es el arca del ova10 ; y
de la cantidad 3136. faca l~ ralz '1uadraJa , y d1e es el dia.
tnctro del circu10, igual al 0\'310 , o [acar de entr~ los do¡
diametros la Inedia proporciona.l ) y aq udla es el dian:crro de
un circulo) igual al ovalo.

Por otro modo: Multip1iqucnfe los ~4. par los 49 , ron
3136 , la raiz quadrada de caos fon ') 6; diga[e a[si : Si 7. me
dio 22, que me daran S6? Y dan T.76 , (u ~nitad. [en 88 ; la.
mitad de los 56. fon 48 , \l1ultipticados por ~8, fon 2464) Y
faje .cfia arca igual cO:11a de arriba.

Se oÚ'ccera l11cdir al oval0 rus feC1nClltos, los qcale<; fe fa.
ben por la lni[nla regla quc los del circulo. Los t¡CS [cementos
fon , B V) N '1 V' ) Y N H.

Figllra 10. Para medir el al1illo ) que es el vefiigio de un
Pozo ,-o un Eftanquc circular, fe lnidc a,{si: B A tll'¡O 8,

Y
N V tuvo 6: la circunferencia Jnayor es 15 , Yun fcptitno"
y fu arca ron So , y". fepcin1OS:la circuntcrenda dcl me-
nores 16) Y 6. feprimes

"

fn area [on 2.8, Y z.. fcptitnos J ref...
tcfc la menor de la lnayor , y la refia es 2.2.

En la milina figura. La fuperfi,ie de un fcctncnto COrt1.
do , como fe ve a e e tI) fe mide prhnero todo el feaor n1a...
yor a S u ) y luego el tneoor t 8 t) Y fe rcfta uno ¿el otro.
y la refia es el [cclncnto e e u a.

Figura 11, Para tnedir la Cupcrficic de una Nunu\a, ha.Ber,
el [cemento /1 6 e F) cuyo centro es E , Y dcfpues haHefé d
(eclnento a F e por fn circulo, cuyo centro es G ; Yrefian.-
do uno de otrO, queda el fecinento a b e F.

SUPERFICIE DE LA ESFERA.

FiguyaS. LA fuperfide de una esfera. es multiplicar la rU4
perficie de nn circulo hallado por 4) y el pro-

auéto es 13 fuperficie. En ci1e caro, es el area del ciJculo
5o, Y 2.. fepti1nos, cuyo dial1l€trO es 8: m ui ti p1icando 5o , y z
fcptin10S por 4, es el produéto 20 I ) Y un fe prjmo.

Por otro lnodo: Multiplica la circunferencia 25 , Y un
ftprimo por el diltl1erro 8) Ydi los 1\1ifmcs 101) Y un fcpoe
~ituo. Por ottQ n1odo; ~adro la. ,ir' unfet~ n,¡a 25, Y ut

T



82 'Iratado Segundo
feptimo ) lon 6'32 : lnultiplicolos por 7 , Y el produd:o 442.-t.
partan[c por los 22 , Y daran los mifmos ZOI, y un [eptilllo.

En la mifma Figura 8. La fuperficie de un [ectnento de ef...
fera , es igual J. la de una esfera, cuyo diatnetro [ea COlllOla.
cuerda, que termina la altura. de dicho fecl11~nto ~ la cuerda.
que termina la altura del [ccmento es e z ~ y midiendo los
pies que tiene, y doblandolos , y haciendo de la cantidad dia-
n1etro, y [acando [u fuperficie , es igual a. la de el fecli1ento
esfl:rico a n, y z e: ci1:oes lo que tuvo e z, dob1ados tres
veces ron 6 , Yefie es el dian1etro , faca [u circunferencia, y
defpues fu fuperficie , y efia es la que fe buCea.

Si quifieres medir en dicha Figura 8.130 fuperficie de ~Igu(-
na Zona, como es la figura a z, y b a) faca pri111crola [u-
p~rficie de la l11ediaesfera, y luego la de el [ectnent<;>a n, y
.t t

f' Y refia uno de otro, y la refia de la fuperficie de la Zon~
es a z !J a.

M E V 1 R S O L 1 VOS.

LA Colidez de la esfera es el produéto de la fupedicie de la
mifma esfera por un tercio de fu radio: el dialnetro de

la esfera es g , fu circunferenda 2,5 , Yun feptituo , [u area

5° , Y 2 feptimos: la fuperficie de la esfera es multiplicar 502
y 2. feprimos por 4 , Yes el produéto 201, y un fepti11lo, y ella
es la fuperficie.

En la luif¡na Figura. Para eilender qualquier porcion de
arco, como a e z) tomefe la c?; e tnuy exa.étamente, que puef04
to el compas en e > corte los dos puntos" z ~ ponga.nfe eGas
fobre la recta 2, 3) haGa el punto 4: tOlnefe la cuerda z ti,
paífe deCde 2. haila 3 ) divida[e la 3 4 entres partes igua1es,
y una de eItas pa1fe dcfde 4 a. 6; Y fera la linea z 6 10 Jargo
del arco efiendido a e z.

En la mirIUa.Figura. Para la folidez de la esfera. ) lo miC..
mo [ale lTIultiplicando la fuperficie de la esfera por el tercio
del radio: la fuperficie es 2.01 , Y un feptitno: el radio es 8~
fu tercio es 2, y 2..tercios, multiplicandofe uno pOI otro, fon
536 )

Y 8.-21. ayos, que es la folidez de la esfera.
En la mifma Figura. La folidez de qualefquiera polihedro

eS por partes, que fon las pyral11Ídes de que fe cotnpone. Sa-
bido el lado, y por ella vaCe, y altura de ,ada una) el
agregado de fu numero fera fu total Colidez.

Ellla lnifm~ Figura. La. íolid(z del emisfcrio es Ja lnirad
de
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ce la mifl11a esfera. la folidel del fcetor es el ptCJJ.llCt.Ode la
fuperficie del feclnento, por el tercio dd radio. 1.3.fo1i~2Z'del
feC111entofe ha.lla, qu'itando la pyr~unide canica del feétor.

FilJura9. La folidez de un ovalo es c1produéto de la fú.
L'"

perficic del circulo del diametro de l~ ll1J,yor lJ.t!tud, por dos
t~rcios de B D : halle[e la fuperficie de un circulo, cuyo
diametro es q P, y lTIultip\iqL\cfcpor d0S tercios de B D,
yel prodl1éto {era fu folidcz. Si fuerc clnisfero¡dc, como q B f,
fe 1nu1tiplicara por un tercio; fi fucre call:aron , o medio ca[..
caron ) COlno call1pana de. Rdox ) fe .facari el solido total) y
rcfiara el solido int~rior. .

Figura 1~. La fuperficie de un. Cono es el produé\:o de"la
mitad de la circunfcrcn::ia.cte]a vare, y cf1:a circunferencia es
"l~., Y un fcptÜno ;[u n1itad es 12. , Y "1--feptimos , tnu\t.iplica-
do por la altura, que es 1~ ~ ese~ produ.éto 151 i Y efia es el
arca de la pyralnide, y 1ade la. v~fe es 50, Yz..Rptilnos.

Figura 13. La fupcrficie de una.. pyramide regular; ello
es ,que fea de pla.nta. trilatcra, quadrada) 11 ochavada) o
trapecia la figur:t irregular, fumados lo~ lados de eita plan-
ta 3 5 7, <;.ftOgfono t) ;y fu tnitad fon 7 - Y niedio , lnultipli-
cados un lado de los inclinados, fe fupo el area.

Si fucren truncadas, tanto cona, t01no pyramidc, íé le
rcfia la parte que le falta de la total, y fale la que infifie.
Truncada, fe fabe de OtrO modo: Mid:;Lnfe1as d()s vafes alta,
y baxa ) futllen[c , y faquefc la. lnirad, yml1ltiquefe por un la.
do de los inclinados.
. Figura 12. La f-olidez de la~ pyratnides conicas es el pro..

duB:o de la va.re, por un tercio de la altura perpendicular x 4;
fi la. pyratll1de"fuere c~rtada.. por e u ) 111idaCeelrcfio que
falta.) y fe reno de la total, o faquenfc las (upedi~ies de las
va[es alta, y baxa , y fe lnultÍplicaran. la un~ por la otra,
y deI.prC?duBo fe faca 12.ralz quadrada, que fera vafe ) o
Inedia fun1a entre las tres, y fe multiplicara por un tcrcio~
perpcndicular de la a\ttira. truncada.

Figura 14. La folidcz del cubo es el produéto de las tres
~menGones, a z tic:nc tres) y z e tiene dos, y e u tiene
tres) multiplicado~ unos por otros, tuvo 1B. pies: lo mir-
ino es aunque fea una pared) 111ultiplica.ndo '20. de largo pot
tres pics de ancho, Con60. de area: tnultiplicandola por 1S.
pi~s de alto) (on 9°0. pics ,ubicos; y cita es regla general.

L~ TRA.
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TRATADO 111.

E J\( (LV E S E T~r ¡J~A
de tra~r Arcos, J 'Bobedas ,J fitS eflell-,

didos ,para medir fus areas,
y ft/ideces.

LAMINA :rEPrIMA

~igHrll 1. ASE principio a medirArcos, y Bo-
bedas ) y todo genero' de Fabricas,
.fsi reétas ) COlna efcarpadas: Es Ur1.
Arco de medio punto, cuyo diametro
a e es 8 ) Y el ma yor ~ x es 12:

repare ru c"ircunferencia ) y area del menor; fu circunferencia
es 25 , Y un fcptimo , fu area 5o , y 1. feptimos, fepa[e la cir~
cunferencia del lnayor , ron 37 , Y 5. fepdmos,fu area ! 13 , Y:
un [eprilno , refiefe la menor de la mayor, es Ja refia 63 , los
quebrado5 42..-49. avos; Ja n1itad de 63 , 42.-49. avos
es 31 , Y 91 .-g9. avos, y efio es la fupcrficie concaba de el
arco) la que multiplicada por fu gruero de dovela 11 V) que
fon qnatro pics de gruefo, dan de folidez 1Z7. pics ,ubicos,
y 70.-9~. avos.

F/~l!;ura'l. ~1idafe un arco cfcarzano : d1e arco no es orra
CO(l, que el fecmchto de un anillo, COlnoel de la Figura 10.
de 1a Lamina 6. En el circulo fe lnidicron los diamctros) b a e
tuvo g, y u n tuvo 12 : fe Cupieron las circunferencias; la a e
t. fue ~.$1 'i un fepdn10~fu ~~a fue} o, y.~". Cel~ti1nos ; la 11 ~

.1 z.
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De Arcos, y Bobed4s. 85
1 'l. fue -:.7, Y 5. [epri:llos , fu arca 113 , Y unrepti1l10 : re relto
una de otra) y quedó de reíto 63 , Y 4~.-49 avos. Se Inidi6
el arco a lt e, fuc la tercera parte de la circunferencia rotal
de ql1 ien es d fccmcn.to , con '=1\1Cel tercio de 63 , Y4~ .-49-
avos ) es 12 , Y 14.-49. a vos; lnulrip1icandolos por 4) (lUC
es el grue[o de la dovcla ) ron 85 , Y 7-49. avos; y efie cHi-
lo fe ha de guardar en tudo genero de arcos.

Figufll 3. lvlidafe la Colidcz de un arco abocinado, cuya
planta es d z r o: para hacer cabal concepto de ef1:c arcos
fe YCqu~ es Inedia. pyral11ide cúnica. ) y C01110tal re hJ. de
tnedir, par~tlo qual fe cOI1tinl1Jr~lnfus dos.linea$ a z x, y
m q z,. y lo 1'Ot111'\0al otro lado, haGa que COrtc~1el exe
d .~en x, y z , y quedo forn~ada la pyralnidc conica, a o x
contCxa , v}-a. concaba m. z e. Hecho efio ) n1idan[e los dos
dL1metros

-
a .o, fe hzllo Ccr 1:2, Y m e fue S: la pcrpc:ld i...

cular d x es 8) Y la d z es 6. HalleCc la vaíe. de la pyra-
mide a x o, y es 113 , Y un reptimo: [u foJirlez es multiplicar
fu area por el tercio de fu altura, que t.'S 8 , fu tercio es 1,
y 2. tercios; luego lnultiplicando 111)o.porotro, es ,01,
y 5. [eptimos. La "arc de la p)'r~ltnide m e z es 5o ) y 2. fep-
timos ) ml1ltipljc~do por el tercjo de 6 ) que es das < d, es el
produéto 100, Y 4. feptilnos. Buíqucíe aora la fo1idez de 1:1
pyramide z x r, y afsi fe [abe,.que la lnayor pyr~línjdc es (tI
foHdez 3ól , Y 5. feptilnos , y la e011caba 1n z e es [11fo1idez
100 , y 4. feptl1nos.

Scpanlos que la r z vale 9. p:cs ) y fn perpcndicu1ar n :t
"aJe 6: fcpalr.os que la vare q u \'~1c S. pics) y la n z v~dc 3,
y un quarto ) cfi~s q1Jatro medidas [011para hallar las dos (o.
lidcces z x r ) y q z u, 1asque fe han de refi~r de 1as otr~s
dos) y luego facar la rnitad, porque es arco 10 t}ue vamos i
bufcar de n1cdio punto) y abocinados. Sabcnlos que el circulo
del dialnetrO 5. es 15 ) Y 5. feptinlos en arca 19) Y 9.-14-
avos) CnColidez 34) Y 7. odavos, porque fc lnuhip1i~o por
fu a1rura n z) que es 3 , Y un quarto. SabelDos el e irculo del
dialncrro lnayor ) que es 9 , [11 area 2.8 )

Y z. [CptiuiOS, nlu1-
tiplicado por el rercio de n x, qne es 6 ) Y fu tercio:: , es la
folidez 117, Y 3. fcptitnos; con que las rcgla~ fon : diame.
tro 1 Z , fotidez 3°1, y 5. fcptirnos : dialnetro 8 ) folidcl 100,

.

Y 4. feprimos: díametro 9, folidez lZ1, Y), fcptin10s: di...
n1ct¡O S ~ folidcz 31 ~ Y 7. oéta Vos. ("~~>~

-

Y.'\ T
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E N T R A N L A S R E S T A s~

-- f N 9 1" 7 3.r

l

.

NU111.-12.-

.

,01.,..
.

l1m '5fÓ
. 7

NU111.- 8.-100 ~ NUln.- 5.-°34. tí
Rdra. B 20I.} Refta :_~_92. ~

~ -

Reaando 91. ~ como en A de los 201. ~ cOt110 en B ) es
la reí1:a 1o~L~:) la tnitad de efiocs 5+~:; y efta es la. [oH.
dez del Arco abocinad9.

Dafe regla breve pata medir una. piedra. ) fu ancho tu-

vo 3. pies) y un .t~rcio, y de largo 6. pies, y ln~dio, y de
alto 't. pies) y dos tercios, reducidos 3.en quebrado, fon 10.
tercios) y 13. ~nedios , y ~. tercios) y 11lultiplicados l1anamen-
te,lo$ numeradores producen 1°40, Ylos COllluncs denomi-
nadores dan 1g , y partiendo 104°. por 18 , dan 57. pies, lnas
14.-18.. avos, que abreviados [on 7. novencs.

Figura 4. Mída[e la fotidez de una Medianara.nja, y el dia..
metrO'lnayor a n , es 14. varas: Dli,bJe el R.1CnOrx z , y
fe,ra. i 2. varas) 10 pril11ero fe halla la circunferencia. del día...
111CtrO 14. es 44-) \U area. 15+ 1 \a. fupttfid~ l\(. {u t.sfera. 616,
fu Colidez 2874, Y dos tercios. La dellnenor , que es 1'2 ) fu
circunferencia. es 37 , Y 5. feptÍ1l1os ) fu area 113 , Y un repri-
mo ) la fuperficie de \a esfera 55'2 , Y 4. [eptimos , [n folidez
1810 ,y 2..feptilnos; y reftand.o de la lnayor 2874) Y2. ter-
cios , la. folidez menor) q ne es 1810 ) y 2.. feptimos, es la refia
1064, Y8.-21. avos; y refpeéto de que efio es una esfera.
bueca, la (acaremos la ,rnitad) y quedara la Medianaranjaj
con que es el solido 53z , y f.-Z 1. avos de la dicha Media.
naranja.

Figura 5. Se pide dar rcg1a geometrica pata medir las Pe..
chinas de una Medianaranja. Toda Pechina es por la parte in...
terior porcion concaba.de una Medianaranja, y por la exte..
fior degenera en angula [aliente cada Pechina perpendicular.
La figura, <>[orina de toda eila Pechina es engendrada de las
fecciones ) ql\e dtf~r~ntes p\a.nos perpendicuhues, y orizon..
tales cortan a. la nliflna esfera) de quien 1a dicha Pechina es
engendrada. , o porcion de \a esfera. Eftos planos ron 10s ar..
toS totales J(y paredes; entre los quales fe fonna. la.Pechina~

y

- ,



De Arcos ,y BolJedl1s.
y tos orizontalesJorl el anillo J que Cobre los arcos [e eripcn
para hCrll1o[ear 1J.sMed.ias naran jJ.s; de lnodo , q Heentre dos
arcos, y el anillo queda formada la Pechina. En la figura.
iiguicnte, el quadrado Z N de \a Figura N ,es la planta de
una Capilla quadrada, que ha de llevar Pechinas ; los lados
de el dicho quadrado ron los arcos, entre los quales fe eri-
gen las pcchinas : la planta de eilos es el lniftilinco e n x)
el diamctr o de la e~fera, de quien la Pechina es engendrada,
y porcion., es la diagonal v N, yv Z, la qual t~nnina en
el circu!o P u o, el q~al es 1~.planta de la. b?quilla o q) y
la que Í1rvc de p1anta a la 11111n1aesfera rcfenda.

En el"alzado M" el [cmicirculo 7 6 5) es el alzado de
la esfera dicha, en la q ual los q uatro arcos, y el anillo ha..
,en las [ecciones en la figura íiguiente.

En la Pl~nta N, confidere[e [obre los quatro lados del qua.
arado Z N levant~dos los arcos, cuya altura es en la l}lan.
ta M la linea 1 , Y 2 , la q ual fe vera. , que a la Inedia esfera.
7 6 5, la corta el fcetnento 2 7 1, Y a[simi[mo al otro la.
do la linea 3 4, que es el a1zado de el arco contrario: le
corta a la. dicha esfera el [ec111cnto 3 4 5 , igual al ot~o ; de
n10do) que cada arco le cona un [ecluento, y por fer los
arcos de iguales feluidiatnetros, ron los [ectnentos iguales.
la linea 1, y 3 , que pafia porcilna de las claves, y es tangente
alos quatro arcos, es elburigio orizontal del anillo) que fe
fabrica fobre los dichos quatro arcos, el qua.\ cOrta a la [e...
miesfera el [cclnento 1 6 3 9; Y quitando de la fen1iesfera
los cinco fec111entos referidos) quedara el paralelcpipedo 1,
y 4; de que fe íigue ) que ~ñadiendo ala fo!idcz del paralele-
pipedo la falidez de los cincofecmentos, y rcnando de la fU<IIl
ma la [olidez de la fClniesfera ) el refiduo fera. el valor;) o fo-
lidez de las quatropcchinas.

EGo fupuefio , fe han!. la dimenfion de la Pechina en efia
f()rtna: En la parte M, el dialuctrO 7 5 fea de catorce va-
ras por fupoíicion : buCqueCepor el la Colidez , por la Figu...
la 4. de la femiesfera 7 6 S, Y[e hallad. fer 718, Y 2. ter-
cios: bufquefe la fotidez de el paralelepipedo 2 4) Y ~ 1,
que [u va[e Cera 10, Y fu altura 5. por fupoficion, y [e ha~
Bara.n fer fu [olidez 5°0 : bufquefe la foli<Aezdel [eemento
1 6 3 9, Y fe hallara fer 100, Y un dozavo ) fiendo la..fa..

.
~~
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88 '7t'ltado Tercero .

gita 6 9 de dos 2" y un quarto de largo; afsimifmo fe bnr..
~ara: la fülidez de los otros (luarro fectnent9s) cuya falidez
27. es de 1 , Y 3. quartos de largo ~or fupoficion ) y ~e hallara.
fer la [~1idez de todas guano Pe.:hlnas 97) Y 3. feptlffios.

Si la lvledianaranja fuere rebaxada, y ella tuviere 14. va~
las de dialnetro , fu cir(unfercnci~ [eran 44, y [u arca 1)'4. La
fuperficie de eO:a esfera, (, rvledianaraoja, fe halla rnultipli..

cando la circunferencia) que es 44. por 14 , que es el dialne-
tro , o el.area 154. por 4, fa.1en616. por fllperficic de la esfe-
ra. Para hallar [u folidez, 111uttipllquefe los 6I6. por el tercio
de 14, quees 4 , Y 2. tercios, y [ale de [olidez 2874, Y 2. ter...
cios; Efic es el n1odo de hallar la Colidez a la esfera.

los pics de area. que tiene [011 1)'4, panelos a. la mitad
¿el dialnetro 14, quc es 7 , Yte daran 22 ; Y pues que la fu-
perficie de k1,esfera es 616 ) [111nirad es 3oS, eflo es porque
es medi.t esfera, o Mcdiana.ranja; y re[petto que la bobeda
la de rebaxar cinco pies: r..1111tipliql1enfelos 22. por los 5,
Y los 110. que [alen fe refiaran de los 3°8, Y quedan 198,
y cao es la [olidez ; y es clara, porque fies n1cdia esfera con...
cab3. , [u diarnctro es 14, [n circunferencia 44 , [n arca es 154:
Juego el medio dialllctro 7. es la [agita de el [emidia111etro , y
fu solido es 198.

Sea un ovalo la planta, y ha de-fer rebaxada: el lnayor
diJlnerrO tiene 16 , Y et otro tiene 9 , mu1tiplicalos uno por
otro, y ron 144 ~ l11ultipliquen[e por 11 , Y es 15 84 ~ partan..
fe por 14, Y dan 113 , Y un feptimo ; y eito es el are a.fuperfi-
ciaI de la planta del ovalo.

Lo tniÚllo [alar a fi de la multip1icacion de los dos diame...
tros 16. por 9 , que es 144, facafes la ralz quadrada , q l1C es
12 , Yeue es el dianlctro: faca la circunferencia, y luego la.
area , y te dara los lnifmos 113 , Y un reptÍ1no.

Para darle a la bobeda el [ci11idialnetro, junta 105dos día...
metros 9 , Y 16 , que fon 25 : tOlna fu n1itad, que ron 12, Y
Inedia: parte el area 113 , Y un feptinl0 por la lnitad de los
2) , que fon 12 , Y medio, y din9. y 9-175. avos; y pues
Gue la fuperficie-de e.fte ovalo, o ~ledianaranja oval) fon
452 , Y4. i~p~imos , tOli1efela mitad, que es "26, Y2. fepti-
mos: lTIultlpltquenfe los 9 , Y9- 175. avos por 3 , que ron
lo~ pie~ qU\; Le rtbaxa. ~ la bobeda l y el producto es '272

y



De Arcos ,_Y Bobedt1J. 89
r:'¡.-f75. :lYCS: reften[cci'tos "7.y 27.-17).:lVOS de los
226 ,'que es la Inedia esfera ,y el reGdUCt.199- es la. fo1ide~
de 1~m~dia naranja ovalada) y rebaxada.

PLANTA St.JPERFICIAL DE LA CAPILLA POR .ARISTA)
Y medir fu fllide::.

Figura 6:
S

EA a be, y d la planta de dicha Capilla, y ftl
alzado a x b ; dividafc el dia1.neuo de la clove...

la interior en fi~te partes iguales, porque dividiendole en íic-
te partes iguales, tiene la circunferencia a x b z 2 ; tir~...
fe una Enea arbitraria, C01110E F, Y con una de cO:~.sdichas
partes dividare la línea E F, Y [erviri de eCcala, o pitipie : di....
vida[e 1a quartaparrc a x del arco en qua1efq uicra partes igua-
les, fabiendo que el dialnetro a 9. tiene 14. pies de diamctro,
fe [abe que la circunferencia ron 44, pues [u n1itad ron 22, y c[..
tos ron los pies que hade tener la línea R G ,y de las partes el1
qu.e fe divide el'arco, en otras tantas fe ha de dividir la líncx
R G , Y de ellas divifiohes fe han de levantar p~rpendiculares;
y de las divifiones que fe hicieron en el Arco, baxcn paralelas
halla la planta baxa d e paralelas 3. la x z , de modo que [ean
de puntos los pedazos de la bobeda. que fe ~cultan , y lineas ne..
gras los pedazos, que de la bobeda fe ven, y han de [ervir para.
eIla conltruccion)colno para la figuiente bobcda efquilfada.

Figuraz. ()peracion: Tire[e aparte la R G , Y tOlnen[e C011
e1rompas once partes de la e[cala., y paffenfe a la Figura 2.
R G las difi:ancias z 5 Z 4 Z j ~ 2, Y .z:1 de. la Figura 1; Y por
la altura de los puntos) 4 3 2 1 R, fonnere el Arco a .uno, y
a otro lado) y la figura R G o 5. 3. R ) es el luneto efiendido) o
quarta p-a.rtede la bODeda por arH1:a. 9 5 ~; y medida. [u area,
fe multiplicara por el grue[o que tenga, y dara el solido; y
fiendo ,.como es , eIta la quarta parte de la bobcda, fe lnulti-
plicara. enafolidez por quatro J y [era. fu total fo1idcz.

Figttrtl1. Se pida poner en planta eU:endida la bobeda ef..
quiJfada, y medir [u folidez , y por fer la planta de cita bobeda
1a mifnla,que la p:dfada , fervira. la milma opcracion. En la Fi...
gura 3. tire re la reéta. n 7) que pa{{ara. por el punto o , igual a.la.
de la Figura 1: dividafe por medio en el punto o , y de efiepun-
to lev¡ntcfc la perpendicular on ~tOlnenfe CQnel ,ompa.s cinco

M . pat...
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pa.rtes y media. de la reaa E F, Y ponganre en la Figura 3. de[de
o ha{\:a n , y efia [era la mitad de la feinicircunferencia 12x b de
]a CapillA por efquilfe Figura 1. Dividafe la o n en cinco partes
iguales, por efiar el arco n x dividido en otras cinco partes, y
lera. la o 12igual al arco e!1cndido x n ; y por las divifiones e e e e
tirenfe paralelas a la vJJe r ou , la que es igual al rlial11ctro 12b
de la Figura 1, arco fl1ndatnen~al de la bobed a por ari[..
ta ; tOlnenfe con el compas las diílancias e d ) e h , e-6 , ed de
la Figura. 1 , Y paffen a la tercera, a una, y a otra pan e,
corno fe ven; y por los puntos r d h b d n. a una, y a otra parte,
fonnenCc las dos porciones de eUbCe-,c.cino fe yen ) y cfia figu-
ra es 1aplanta efiendida de la hobeda., -efquilfada: ITlidafc [u
~xea.por los tniflnos trapc(ios ) y luego por fu gtuefo ; y mul-
tiplicado por quatro , que ron los quatro cafcos, [e fupo del
todo la/Colidez.

La bobeda valda fe eonftdera deCdc el arranque de tos qua..
tro arcos por mcdianaranja; luego en lnidiendo la esfera, ref-
tar la mitad, y de la otra mitad fe han de refiar los quatro [ce-
mentas, y la rcita es la folidez de 1abobeda. Con cIta doEtri-
na puede re[olver qualquicra dificultad de medidas en bobedas.

Figura~. Explico ellnodo de entender qualquicra dificuI...
tad,que fe pueda ofrecer en hacer bobedas , y es regla general,
por irregu lare s que fean los !itios. Sea la planta .A E F G H L,
Yfe ha de cubrir con bobeda por a riil:a ; y fobre la L F fe ha
de fonnar un arco, el qnal ha.de [ervir de fundalnento, y fea..
efie de la figura que fe quí6.ere ; atertdiendo aqui ~que arran..
ques, 'Y formalctes , y claves de bobedas., todo ha de fer a ni-
vel. Supongo que dicho arco e~ de medio punto, el qual ella.
en M, Y eIte ha de [ervir de paéta para facarlos el todos. Sa..
qnen10s el cerchon , que ha d.ecae.r [obre la ~diagonal. H a F,
tirenfe las dos diagonaJes L G) H F) dividafe L o del arco M
en cinco partes y Inedia, levantenfe halla cortar el arco - en los-
puntos 1 :2. 3 4 H, t~ne[e la diagonal F tl, ypaífe a la N
tl~fOe x hafia K; t01nefe la ti H , Ypaífe deCde K !f.., divida.[e
la K x) como eíbl dividida en M la LO) del modo que fe ex...
plico en la hoja 6. Figura 1 , que es 10 lnifmo que eO:o:
tomefe la K x, Vpongafe en M, defde L 5 tiren[e las para..
lelas, y ros divifiones fe plffan deCde x a la K , tomefe la K~,
paífefe deCde L P ,tiren[e las paralelas) y pa1fenfe Cus diviGo..-

nes
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nes dcfde K If..' lcvante{c i los rerrendiculates 1 1 3 4; Y
de los pl1l1toscn el Arco A1, tircnfe paraleJas con cuidado)
que ca.da una corte [n conefpondíel1te J y por los puntos eA
que las corto fe fctina la cer,ha x H !f..) como fe ve, y efia
es la cercha, que fe ha de aplomar lobre F a H; Y efio fe ha.
de hacer con todas las ccrchas) las quales figuras ron Arcos
degenerantes. y adv1crto J qne hecho cargo de eIta regla, fe
re[uc1ven qual1tas dudas puedan ocurrir en la montea de cer-
chonage , y canteril; por lo qual , no havicndo d<:lnasopera-
cione¡) porque aunque [e vade lo que fe quiera, en figuras
de efta regla. ) no [ale.la refol ucion.

Flgura 9. Para trazar una. Bcbeda tnixta; efto es ) los dos
lados A B E [ean efquilfes ,. y el lado E A [ea 3.l'ifia, y la
planta [ea equijatera, o eCca1ena , o ufo~c1cs COl110quiera,
[obre la A E haga[e el Arco E H .A ) divida[e la v¡[e E N
en quatro partes, o las que quieras, levantcnfe la. N H, a t,
n u, y a.fsi de las dema.s ) hallefe c1 punto O, Y tiren[e las dia-
gonales O A , O B, O E) paralelas a la. N B , han de baxar la.
a a, n n , y de los puotoS en que corran pafIan a diagonal
O B) haviendola dividido en quatro partes iguales, CCino la.
E N; Y las líneas a e n q ron las hiladas orilontaks del ef.
quilfe O E B ) O B .A. Para fac'ar los r~unplantes, <>cerchas
O E, O B ,O .A) fe facarin por la Figura 8 ) Y fe medita fu
folidez.

Figura 10. "Para trazar nn Luneto en una Medial13.ranja,
fea la planta del Luneto Jtf N X; tire[e N P , dtvida[e por rnc..
dio en X, haga{c el Arco tJ D l' , fonuc[e el fortncro Itl ,,1{N V:
dividafe la K N en ql1atr~ partes, y tirenfe las 1ineas halla
que corten en la N X , Y levantenfe las alturas J hafia que to..
qnen en el arco N D P:I que Ceraea ti a D, Y Cera.el cerchon,
para dcfde N X D J cay [ob¡e el punto X , Y a[si los de-,
111as.

Figura 1!. Ella es un cañon de Bobeda .A E F G , en el
qual fe ha de trazar un caño n de Bobeda ) y en cH una lune-
ta ; fea la p1anta del luneto B X N; forme[e el .Arco princi.
pal V E .A ,dividafe la T E en tr~ partes, () las que quifie-
res, y caygan , y [eran e z, e .z) y cortara.n a la diagonal del
luneto B R G , Y de los puntos o o o en que oortan a la dia-
gonal B X ~ fe levantan paraltJas a la x r ,y [eran 011, e Il;

M:. ~
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y cito de traz:tr , o dirilir 1.¡ \'l[~ Y E, Y qnc baxcn ala lEa..
~onal B X , es para q l13.ndo es de cantcria ; porquc las hilada)
'r\e la Bobcda cn el luneto, y las alturas x Y o le, o 1l, fOil
ilTualcs ficlnpre a las de Jrrib1 ~ ..: e z , cHla una a fu corrcf-
pondiente. Y el cerchan x II 1l B es el de la ¿iJgona1 B X. Pa-
ra Bobeda de ladrillo fe divide l'{ R , Y bJxJn p~ralclos lHna.
cortar la B X; pero fietTIf\rchan de Cubir parakla5) para cortar
el Ar,o luayor E X, p~trJ. tom3.r b.5 altnrjs x Y o 1l , o 1Ij
porque 1as alturas que ay [obre la 1'1 l3, hatta el Arco B R) fe
p~nan i la planta del luneto) o yaCe B X, Y la x Y es igu4lt
a la N R, Y aCsi de las dcmis ; y es el cerchon de el lune~
to r u n B.

Fi~ura 12. Se ofrecer:!. medir un muro 'efcarpado, CCino(.

A B DE; ella figura es el corte vertical) de fu grucfo b E A,
es alto ~o. pics, AB es grudo fupcrior 12. pies, D E 18.
p¡cs; la V D es la va[e del efcarpc ) y la B D es la dcclinacion:
dhiJafe la Vj[c V D por ll1Cdlo , y entre 6 V que~ardn 3 , rn..
r.1cni'c !: ,que hay dc{dc E V , COH3 de V 6 , Y (on 1) ; 1c"~n-
tde la perpendicnbr 6 N , tiic[e N t, p~ralela a. la B F , n1id:1fe
j) F, fe ha\lo 'l00. Ya tir~unos las tres dimenfioncs ,!ongirud.,
]~titl1J , Yprofundidad, pues en Il1UltiplicJ!1do A E pOi A N,
fe (upo (u tefia , o corte por rcíta t que fon 3°0. multipiiqucn-
fe los 3°0. por ta longitud N L 200. ron 12{)OO, yeftos fon
los pics de fo!idez que tiene, qu~ rardendolospor '1.7.pics,
qu~ tiene una vara. ,ubica, fel1 varas cubicas 4-4t+, y lna~.
1 ". pICS. .

Figura 13. Es la figura A E B F el p1ati íupcrior de Un mu-
ta A F' 8. pies, F E ~eo) B F 12, con que es defigu:1I la FVI~
J l~ al:ur:t B R es 20 , con que tiene). pies mas alto que F~
y ~s que e'1e ¡TInro cn-iipnefio [obre un terreno declinante: v;..
mas arcJl1drlo el pal'.11c!o; paraJeI:! a la F E tire [e A o

Yx B. r,
d '

,
~ ,.

}~ tlrC1C j a 4 6,
Y que o 6 F, r E 4 pJra1clo ; ha.ga!11ó~la F r

19ual a la. E P) (ea b. e e paralela a la P T; di\-rjdafc la e T
P?r n1~d¡o en 2; :irefe 2 o, tire[e o 6 o.:utta, y quedo rcdl1..
c1do a. para\elep¡pcdo, y 11B R, ql1~ tC;JiJ. 20. de alto, qu~do
d7 : 7: y i: luego ti la R P tiene I8,tiene [eis pi~s tnJ.s que BE,
dlvldlcado los 1) por mitad ron 3 , Y [nnlandolos con los 10.
que hay de 4. haft¡'E 1que leql1iCQ z. B hafia4. dir~m.J5, qltC

)O~
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De Arcos ,y Bohedds. 93
'10.y 3. [Ot1 13 ;puesn1uldpliqu(n10s 17.y ~ por 13 ~[on 2"2.7.
y r que l11ultiplicados por 200. [011455°0 ; yefios Con los pic9
de folidez que tiene. Advierto J Hue el que aya de 111cdircbras
11ilitares) es lneneficr quc tcnga l11ucha inteligencia) porque
ay cncueítros de arcos) que ron lnuy arduos, y es 111encflermas
Guc l11cd.i~H1anoticia en el [abcr lnedir ) que [on1os Jl1L1chos los
anjl11o[oS , y redunda'en CO-l1tra) o en pro.

FilJur.114. Sequiere lncdir lafolidczdc dla Pyra'n1ide CO-
oica ~ de planta paralelo gralna reétangu!a, 1a A 13 3). pies, la
N V 18. pies, [u arel 63o. pies, la perpend tcu1ar O !vI es 63.
pies, fll tercio es ~ 1 , l11Ultip1icandolo por el area 630. los 21..
fon 15:!.3o. pies de [ol~dcz.

Figuró1] 5.' Se quiere luedir un priCma tri~ngubr, y que
por la vale fea parald9 gralno A B DE, 1a D B tiene 5° ) Y la
N .A tiene 3° : luego el arca es de 15°°" la altura, O V es 60,
fu 1TlitadfOIl 3°, multipliquefe 15°0. de arca por 3°) nlitad
de la. altura O V , que es 60, Y dproduéto fon 45000. pIes
cubicos de fotidcz.

11edir un [cClnento de prifma tliangl1lar, cortado con el
plano paralelo a la v:l[e, que es' e '! e d ; tnidafe la arca Or17.0n04
tal A B D F fue 15oo. Midafe la' ar~a Cup(:dúr e u e d , fuc por
fupo!icion 500, [lln1en[c l~s dos, y fueron 2000, tOlna el
tercio, y t11111tiplicaJosp~n [n altura, y dTJ.es fu falidez.

Figura 16. Sea ella Figura t1n~p1anta de una plH~rta A E,
F G con [us derr~tl10S , como fe ve F G , E./1 ,

Y 10 filifn"loque
derra.n1o ~ e!lo ll1ifmo capiaha, con que es dcdinant~ en Út ~d..
zado, o hlontca : [ea el Arco cfcarcano A N G , es la dec1in'a-
cion H F , porque G H es igual a G~ ,que es el dcrral110 del
centro F~ hagafe el Arco H u , tire[e la u f halL¡ e: luego la.
F 11 es igu.al i la F H, Y tene(nos ya la planta orizontal de la
declinacion la figura Fe, t,.E: luego fienao A G 6 pies de
hueco, y la f F es 4~pies, [llnl:1d0S 6. con 4. [01110, fu lUj-
tad ron 5 , rnultiplicados por P V , que Con tres, hacen 15 ' dla.
es e1area defde E FG A. Midafe aora el trapecio A t ) e G, Y
fu ancho Vr, y fnpongo es un medio" y fu largo A G fel 6.
y un quarto J multiplicado P r, que fnpanga fer 3. Ymedio,
y in largo 6. y un qua.rro, es la area t e.f g 21. Yflete otra-
vos: efia es el arca, que ocafiona. efie Arco) fuponiendole de...
clinal1te 1 y abocin;¡do ~ y arregla 110r las dos Ü(l1tes; p~;Io~~I..

ta
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ta aota el datle la fuperficie concaba que le falta.) rcfpcéto de
íer Arco, para 10qual [e harl arsi: Eflienda[c el Arco A N G,
Y [era la 1inea eGendida P R , fl~ n1itad es .P X, t01ne[e P XJ
paffe d~[de G haíta a, y deede A haft:a r; tircnCe las dos P a L.
P r T ; 111ida[e.el triangul0 P L T , Y añada[e i los 21 , Y fiete
oétavos) y eita es el area de la [uperfic:.~ del Arco.

Para conocer l~ longitud que tiene el1:eArco, cortado pot'
la da ve verticalmente, tOlr.c[e la q G, Y la altura 1'0 (agita.
V N , ju nta e{las dos, y ponlas de[de V hafta O ) tira. la linea.
PO, haz el Arco ~ O , Y la P O es la longitud que tiene en
planta, y e{bl re[uelta [u medida fuperficial : para Caber[u fo-
lidez , tirenCe las plantas de los [alnleres K M e F, Yel otro
es E t d g; mida[e el area g K M d , c011101a de la fuperhcie
primera; el Arco q M d ellenaido esp 1,0,[u n1itadespo; to-
1nefepo, paffedeCde dcfde d haGa 3 ,y deCdc,M haf\:a 2 , cf..
tos dos puntos fe cortan !obre la reéta M d , tiren[c dcCde el
punto P las dos P 3 4, Y la P 2 5 ) Y multiplicando la arca
¡/ M K g por la dovela N 4 q , que [era dos pies, y tl1u1tipli..

,ando 1a area P 4 5 P, que es el triangulo por los
dos de altura,y juntando las fll1nas fe

fl>1pola folidcz.

tAMI..
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RECtAS PARA SABER AUMENTAR, o DISMnvUIR.
qua/1uiera figura en la razon, o proporrion que fl pida;

y empiezo de/de fUmarfigura¡ planal.

Figura l. P ARA Caber reducir en quadrado a circulo,
dividafc el lado A E en quatro partes igua<4

les , del punto 3 tire~c la 3 O al centro, y con cfie radio haga-
fe tI cir(ul0 , el qua! es igual al quadradoo

FJ~,<unl 2
o' Dado el tri~tilgul0 n u x , rcdncirle a un quartra..

do : tOlnefe la u x ) y paficfc a.H dcrd~ n.x. ) tO\I\c[e la tnitad de
la vaíc de M, quc es a r z , paffc a. H(dcrde X K , hagarc el
area n u K , Y la x G ) es la n1cdia proporcional, y lado dd qua..
drado igual al trianguJo.

Fi~llra 3. Para forn1ar un triangn10 igual a un quadrado,
ton1~fe para varc qualquicra linea', y (ea la, yaCe del trianguIo
n u ; [ea el lado del quadrado e a ) ha\1cfe entre las dos 130ter..
cera proporcion en diminucion , porque hell10S dado 13.vare
del rriangulo, y V:LJnos 'a bu[(ar ]a pcrpendfél.11ar , y ha de [cr
duplicado: entre la vafe del triangnlo n 1I) Y continuada l e1Ja.

l')ongarc1e a e , y [era. toda la 1ioea ti u e ;, tircfc la a e , ti la' u e,
y paralela a ella la e x ,y la e x t01113.1a,y paífala dos veces
dc(Je r'V a, y el trianguIo n a u es igual al quadrado a P : efi a
es la Figura,.

.

Fi.~ura 40 SU1113r figuras, y reducidos. a nna figura dcter-
n1inada. , [ean \as tres f;1guras A-fN ~) la V ella a la izquierda,
la M es u e q , la N es q u a , y la Ves r g n : lo primero es redu-
cir M N a. q ua.drado , [obre la. vafe u q cayga la u a , igual 3:

Ja q ti; forn1erc el triangul0 q tl x fcmejante a M: la flgura V
es r f. n, reduzcafc a t1uadrado , y pues que es equ ilatero,
formefe el p~raldo gra1no igual al trianguto, y rera r 2. 3 n t1-
refe 2.g ) y fonne[c quadrado igua1 a\ triangu10 dc\centro n,
haga fe el arco r t , tomefe el lado del quadrado ~ g , y., de(de
y correfe el arco en t , Y ('crde n cortefe la vife en z,
tire[e z. t , Yreduzcafc el triangu10 a q x, figura H a quadra-
do ) cayga la perpendicular q e, totnere la n1itad de la vafe t1 x)

palle dc[dc (), ,form~re el arco e v q, y la o u es el lado del
qua..
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quadrado de las dos hgl~ras Al lV : t01l1cG:cn V el l:~c!~del
qt'tadrado 2 Q , ponga{c de{dc o en e en el puntico, tirc(e la.

e v oculta,)7 dlin fumados los tres rriangulos en eO:a. lin~~
e V: tomc[e la perpendicular en H O V , paf1c a v deCde n har.
ta o ) tire[c la F o paralela 1 la z t , Y[era O F; tOlnefe F n , for..
fnere el triangulo eqnilatero n FG , tornefe en H el lldo e v,
y paffc a la V deede .n r ; tirc[e r g paralela i la z t ) tireCeg ¡,
paralela a la.F G , Y el triangulo 12g b es equilatcro , e igU3.1
a los tres triangulos hf NV.

Fif7ura 5. Defcrivir [obre la re.aa dada G F un ovalo igual
'al ci~<:ulo dado A e B ) tirefe la B F , divida[e por tnedio en H)
y tirefe \a reaa H 1 o;:ulta del punto 1 , hagale el arco B K , Y
'del.centro E hagafe el arco M K , Y el punto M es el que tcr-
nlina la altura. del tneoar dia.n1etro del ova\o : ton1~rC qtla.l..
<}lli~raintervalo, pongafe de[de Al o , y lo lnifn10 de[de F a~
tirefe la oculta dO, dividafe por tnedio, con lJ. perpendicular
e x , tirelc la.x a , y cite .esel centro mayor para. el arco R B H,
Y el punto a es el centr0 para el ar¡:o F R , Y es el'medio ava..
lo F R M H G , Y quedo reducido e1circulo a oV3.lo. Para. re-
ducir el ovaIo i circulo, tomc(e el renli:iialn'~tro E M , Y paf-
re fe dos vec,es de[dc G T , hagafe el fetnicirc1110 [obre los dos
'dialnerros F G , YG r , tíre[e'.la G N , Y eíl:e is el dialnetro del
'circulo: y el triangulo n F G es igual i las triaugulos M N .) Y
reduc:dos 1 un triangulo cquiJatero.

Figura 6. Para. reducir un circulo, [ea el rriangulo A F E
e[ca.leno

"
divida[e la vafe por lnedio en H 012; tírere la F O;,pa-

raJe1a a.la.A E : tireCe1a oV', paralela i ]a A F, ha.gafe el'arco
V K E ,tirefe la H l{ , tOlne[e la.H K , Y deCde H paífc J. la vaJe
H V haíl:a N, totnc[c N A , Ypaffe defde A X: rire[e X T , del
})unto T tonle[c el [erniradio T H , Y hagaCe el circulo 11 11,
n e , y ei1ecirculo cs igual al triangulo A F E. .

])e otro modo: l)ivida[c la FG en dos partes iguales en p~
tirefe paralela a ]a A ,E ) la P Y, dcl punro E hagaJe el arco
'}' R ) dividare la A R en dos panes, haga[e el arco A n R , le...
vantefe la EL, Y efia linea es igual al quadrado del circuloj
luego el quadrado E L M ~ ' es igual al rriangnlo A FE; di.
vidafe ]aE ~ en quatro pJrtcS iguales E 3 2., tirenfe las dia...
gonalcs L ~ M E, tire[e la 3 o, y cfie esd [c1niradio, con
~1 fe hara. el circulo, el que [era. isual al otro H len e.

Atr"
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AUMENTAR, DISMINUI R, o REDUCI~

los solidos.

Cafo í. PAR A reducir un Cubo en cilindro, dado un
pie cubico ) dividafe!e d 1ado de [n va[e-

fca qna1quiera de los quatro) en quatro partes iguales; y
defd~ una. , la. primera Ín1il1c.diata al angula, tira. nna Enea,
yefic es el [crniradio ; fortna el circulo cen efle radio, y d~-
le :tl circulo el alto del cubo, r c) ciJindro es igual al c~lbo.

Cafo 2. Para reducir ll~cilindro en cubo, tnidafe 1a [oH.
GeZ del cilindro y y d~ cHa faqJ.1cfe 1aral1, cubica , y efia es el
lado del quadrado cubo igual. Lo 1111[n10es de q,ualquier so-
lido regular, <>irrcgn]ar , que qui-eras transforlnar en cubo:
cl10 es , hal1ando la folidez por las reglas dadas, y [a<:ando
de la cantidad la ra..1l,ubica, lo que fale es el lado del cu-
bo , y [u igual.

Cafo 3. Un cubo CRcono, hecha la transformacion de va..
fe .1va[e : efio es, tra.nsfOrtllando el quadrado en igual circu~
10) dcfc\e tres veces mas a1tura de la de [u vate.) y forn1ar a
un cono, igua.l al cubo.

Ca.fo 4. Es un Arcen en que c3.ben 100. arrohas de ha...
rina ; y dicho Arcon tiene d~ ancho 4. pal1nos de largo, 6.
pa\n10s .) y de alto 8. pahnos. Se pide otrO [clnejante, qu~
(luepa 1.5o. arrobas ~ para averiguar eito, coj3.fe el lado 4,
u otro qualquiera, cnbiqucfe, y fer164; eíle numero re ha.
de aUlncntat a prop.orcion.) (0111.0de 100. a 2 5°. I)~ra Ca-
ber la razon qut: .hay de' 2.50. i los. 100. fe hace arsi: Par..l
te 2)' o. ~ 100 "Y dan 2.. Y medio, el cubo del 4 es 64;
pnes multiplica los 64 por 2 y. medio, y el produdo es
160: faca la ra1z de 160, Y lo que [aliere por ralz , es el
lad.o de la nueva figura, cuyo lado nuevo 1:10llega a lo')
5 y Inedio) y a.proporcion fe. facal1 los dClnas lados. Ad-
vierto, qne efio (ola firve de éudofidad. 11ucho he anda-
do , 1nuchos Maeftros de Monarca.s he comunicado, gran...
des co[a5 fe Ine han ofrecido; pero efio de duplicar, y
dif1ninuir cuerpos) no fe. fi1e ha ofrecido nada, y por huir
de lo irracional de las ralzes , procure haverme de una Par..
C0111etra gra.nde;l y i1uponern1c en [u uCo; de donde hago

N de
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de 103 solid!)~ 10 q Je fe m~ ofrece) por gnftJ ) y ofrezco dlr
e!1 eO:e Tratado 10 qu~ conozco ,qtt~ conviene Caber a los
MaeG:ros.

Fif7ura 7. s¡~ p:c.L;, ql1~ dado el solido, que es una fi-
0 . .

gura plra\clo gran11 A B Z D, el quat tl~ne 60. pies cn..
bieos ; y re pije otro [e!11~jJ.'1tc 3. el , que tenga la ra-
loa d,~ 60. a. 4'), tOl11e[e eo D el comp1s la linea B Z , y
pa.'Ie a la Pa.~1tOI11~tr3. en 13.linca. de los salidos, y ajuC..
tCi1[e las dos puntlS del co~npl) en las lineas de los soli...
dos) en los l1lll113rOS de 60 a 60 ~ Y efiando a(si la Panto-
lllctra. ,baxere azía el centro, y aj ufiefe el compas en los
dos dUt11erOS4° 4° ; Yefta diH:ancia es en la [egunda Figura

4° la M N; tomefe en la. de 60 la D Z, paffe de[dc 60 a 60;
tOfilefe luego de 4°. a 4°, tOl11c[e D X, paíle dc[de 60 a.
60 ),toluc[e de 4° a 4°, Y cfia {era: y los dos so.1idos de..
nen la raZOi1 de 60 a 4°; la razon fe halla aCsi. Parte 60

pos 4°, ddn uno y 1nedio} 1TIultip1ka 4°. por uno
y 111edio } hacen 60; Y cito es lo 111J.S

fcguro, y mas breve.

'Tratado Tercero

TRA..
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TRATADO IV.
E:A( ~ U E S E T1\jlT J17\J1
de Cortes Canteri/es , la que.fe InaniJiefla
con toda claridad, afsi por planta, (01110

por a/(ado ; /4 qua! fe eflit (JIp1'e-
fente modelando en ejla

Corte.

L A ~f 1 N A D E e 1 Jl A.

UPUESTO el Arco de lned.io punto,
parro i dar reg1a a un Arco ob1iquo,
o aviage. Sea la planta de la pared
A B DE; fupuefio el arco de Ine-
dio punto A KM. caygan las tres

lincas tl e u; faquclnos la plantilla de la prilnera cOl1cabidad
M .A , tire[e la r t oculta, paralela a. ]a A M, 10 luiftTIOaba-
xo : t0Inc[e la concabidad M a) baxe ) y forn1cfe e1 paralelo
d t , Y .z x, y de los dos puntos t o) y x o, tirenfe las dos
lineas, y es la plantil1a de la concabidad o t x o. Y aten-
diendo a efie arte de [acar eila concabidad , fe faca arriba eJ
techo; lo Inifmo vatiendofe de 1a, de puntos para tirar las pa-
ralela"s t z ; v b , Y fera.el lecho z q 1 v, haviendoledado
el pa.ralelo de la. dovela e u, como fe ve ; y el a.rco>que oca..

N 2. fio..

Figura 1.
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1 OO 'Tr':1 t{l:lO O'A,:1 J<'I!O--
!1.011aro~re 13, reEta A B d:; la p1:l:1tl , es el de ?vI, y el arte
d.; eí1cnderlo CXl)liqn~ C:l b,) BJ~~llJ,S: y ~dvierto, que íiCffi-
pre qa~ aya. eftead.!llC), es dt~ el arte.

Figuri-t z. S.:a un arco rea ) , p~ro efcarpado; fea la planta
del arco A B Z E., el grneCo d-;1 mnro es X P: fobr.2 la
X P le v .1n t ~[e el p:; lÍ1~d ~: e L:a rp ~ ) X Z es 1a e rpa.ld a -'P r
es el crl.:arpc. E:}~ :¡:.:v fe r;;rLl~lve por tres modos: cito es}
por ph!lt~ de los PU:1tv5 Z 3 4 5, corran paraldas ~t ]a B ..11
harta. corta:: a la. x P g, d:l centro P h:lgan[e los arcos har-
t,~ P B, Y cort\;11 lincas re.a~s 1 la línea de} c[carpe P T.
Eil:) [upudlo) Vat1103 1 faca;: el primer keho de la prin1cra j~1n-
t& 2, 3, de\punto ~ haga[e centro, y un pedazo de arco del
pU~1tO 3 azía abaxo, que fcfor:ne paralelo del ancho de la
dovela; tir c[e la 2 e lt z, t:;c[e la 3 n x, mira el punto- 9
en el erear pe, que es Enea de puntos, corra paralela a la.A B
hafl-:l corta r la lnÍf111a[u ya , que ba:,(a dcllnifmo punto 3) Y
las corran en el punto rt ; lnirc[e [u concaba , que fale del pun-
to 2 , Y va a dar al ercarp~ punto o, y fe cortan en el punto
e ; tire[c la. e. n , y Cerl la primera plantilla del primer lecho
z e n x, y en la luiftna forma fé hace la. 2 , quc es d a tt z.
Pa.rJ 1:1[cgunda conca bidad .del punto P, hag~.fe ei arco 4 d,
caygl el punto 4, corta al e[carp~ la que [ale del punto 4 cn
el punto S ) del pnl1to 8 corre, y fe cortan en el punto e , y
es la plantilla. 'de la. concabiJad e u z e; el angulo e fe ha-
lla. en la junta. 3 2 en el punto 2 , Y el angulo a fe ha1]a en
la junta 4' 5 etl elpunto ..4 ~ ppr [er a d) Ye Z cOllcaba. Y la
pl~,ntil!a de la 'con,abidad , que es e z, y e u, la prÍlnera e
cayga cr1cl punto 2, Y b. otra e ea y en el pnnto 4 , Y es la
concaba u e e z ~ ya[sl [e Cacao todas bien: y enterado de
cItas d03 ~rcos) y h~cho[e cargo, fe h:t ganado m uch() con c-. . ,
Cln.1lentG ~n la montea.

Fig:'fya 3. 1';1.ra trazar un arco rtéto , y d~c1inante, para
entrada a una t;fcalera , fea la planta A V X F; levante[e la.
X V ha.ita R , cid centro V, hagafc el arco X K :1fuba la
K G., Y efia es la pared V K G R. f)e los pnntos z N tIren.
fe pa.ralelas hafi:a l]Ue corten -.;1la V R ) Y de la junta de mas
abaxo , tireíe la deciinacion V P ) y de los pu.ntos en que las
par~l.le!2.sde ]as juntas han cortado i la V R, fe tiran para-
lelas ¡, la V P ; y d~rd~ lQSdQSpUJ~OS 4 7 fe h~cc11 parale-

los
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tos iguales a.las juntas del arco; y de los puntos convexo;;

\ 1" P G r. 1 l .'en que cortan a .a Jlnea. ,.c .evanran perpcIH lcubres [o,..
bre las concabas, haila que corten a la pai-aleL: del JncL o de !a.. r 1 ' ,.

f,Junta, conJo 10n e punto 5 , Y (1 pu nto í), y la Junta Oil

9 7, Y 5 ~r; con que es el prÍ1:1~rlecho 4 5 ó e, y el fe-
gundo lecho es 7 9 d o.

TI 1
. b.

d d r
"'] I'J"" Pl ara ~ pnmcra conca 1 a ; !otncJ( ~ ti, p~h1C a , y

hacer nn paralelo de p.untos , y úel puetü 4 ; Y abaxo en E
]cvanren[c dos paralelas hafia que corten ~~ la de puntos, y
fed. la priclcra concabidad P t lJ V; Y dre arco es lo miflno,
qllC el primero obliquo , fin diferencia.) fol0 el coger el viage
por tcHas , o cogcr1o por las tiranteces del p1ano.

Fi'!1f.ra 4.. Trazar un arco reCto, el qual encuentra en un
caf1o~1 ck b~beda reétarncnte , y orlzontal. 'Pata c!1tcndcrbien
eilo ,cen pocas líneas fe ha de explicar ~ncjor: [ea e1 arco
.A B X, {el el muro de la pared) y bobeda X K R G, ti..
rcn[c bs dos juntas del atCO H Z, qltc fe COlnpO"nede tres
piedras de los tres puntos de la dovela del arco, o junta, que
fon H Z d, Y la d es de la nlitad de la dovcla : tIren[c pJ.-
raIebs a la X P , baD:a que corten 1 la bob~da P G: tOll1c[e
H.2, Ydcíde c1punto 4 hagafc un paralelo, que [era z e ~)
y cfie [era el paralelo He, y Z ;J'de los dos puntos 2 3 k-
vantenfc las dos perFendiculares 3 d, 2 b, Y 4 ~; tomefe
1a¡nÍta¿ de la junta H d, Y d~fdc 4 hagafe etro parak10,
que [era la lnitld del prilnere , y las dos pcrpenJicularcs las
corr:l¡-an, y de !O$puntos en que [: cortan ~ fe cogcran los
tre~ pUDtosly ferJ. el arco d 4; cuyo centro eHl [obre la v.1(c x .7
en R, yes cllecho b plantilla do 4 a .z, que aquí la cor~
ta la "pared en 1a z a; para la concabidad fe hace 10 pro...
pio, fin novedad

=
tOlne(e la}( El, haga~c 13.linea negra) que

ljaJ n1as arriba de tI, yentre 3 4, Y [era el paralelo : torn~-
fe la mitad x tl) [era el paralelo .de pantas la de encima;
y levantando Li.sLlos perpendiculares de las dos reCtas ~¡ qu~
conan a la bcbeda, que {~iIcnde los puntos H H, hafi¡t cor-
tar lOS pat~lc1os, fe cogen dlos tr\~s pt~ntos , cuyo~f,;n-
tro es g, y efd. hecho; y efio es lo millno pJ.ra eftas dos plan-
tilIas , qne COlno fi hu\'icra :0. no hay novcd2..d.

Figura 5. Tr;~zar un arco declin~~ntepara una efcaJet"a , y
encuentra con un calÍon de bobeda , fea hl junta del arcO a u>

y
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y fea \a parcll A E ven icaltn¡~:1tclevantada, y fu gruefo
A K, o b A B) 13.declinacion es A V; de la junta del arco
u a, tiren[e las paralelas a la A B, que [00. a e ) haHa que
corte i la pared A E: y afsilIiiflno tire[e la u t) Y d~ los
puntos e t [uban paralelas a la A V, haila que corten a la
bobcda V y; lora tOlne[e la junta tl a) y de[de el punro 2-
arriba, hag2.[e el paralelo, que [cLl b x: tome[c la rnitad de
la dovela l/ r , y pafk a hacer el paralelo; y de los dos puntos~
que hay en la.pared A E, que ion -e ), que ron la convexa J y
]a media dovc1a en los dos puntos en dO,nde cortan a la bobe~
da , Cobre ellas levanta las dos perpen'diculares de puntos) y
cortaran a las paralelas que fe tiraron) y [eran los tres puntos
de arriba x 4 2 , los llue fe coged.n con un arco; y abaxo en la
pared A E ) del punto e fe levanto la perpendicular e P , y cor..
to 3.,13.paralela x en el punto 6 , Y es el kcho 2 4 x 6 t. P~ra la.
.;oncabidad fe tomo la A u" fe hizo el arco u , fe tiro la para-
lela o u , fe tiro la parakb. 6, del punto V fe levanto la per...
pendicular ve, corto a la paralela ~n q ,recogieron los tres
puntos o q v) y baxo del punto t [e levanto la perpendicular
t 9 ; fe tiro 9 A, Yfue la concabida:d A 9 o q u.

Fi~l/ra 6. Para trazar un arco abocinado rccro, fea la.
plan'ra A E F G, [ea el arco l11ayor A M E , Y el 111enor
(ea abaxo G H F: el arco coneabo Z V K paíle arriba, y
fera n u V; tiren[e las juntas de les arcos ;.\ an1bas partes,
y en el de arriba baxen. hafta el n1enor, y [eran e n d:l Y
e q p. Va1110s ifacar el prhner1echo n d, Y RT: [obre la.
1ínea 2 3" de la p1anta eoncaba del arco, levani:en[e. de los
pu ntos 2 6 las dos perpendiculares 2 g) y 6 1 5, torne[c la.
a!tura 4 n, baxe de[de 2 haila 7 , tire[e 7 3, Y efta es la
concaba: tomefe La n d , q l1e es la junta, baxe de[de 7
hdra 5, Y es la tefta. Abaxo levante[e la perpendicular l L,
tOllle[e la junta R T, baxe dc[de 3 9, Y es el priu1er le-
cho S 7 3 9. Para la prilnera concabidad del punto 7, ha..
gafe el arco n e 6 : (obre la K 7, tinca de la planta de los
dos puntos 2 de arriba, y 3 de abaxo, 1evanten[e los dos
2 b 3 :J "tolue[c arriba la concaba 7 n ) que es el arco en
6 : abaxo t0111e[e R K, Y corte en d: toulC[C la 7 3) Y def-
de el punto d cortara. en h ,y es la plantiHa. cortcaba 7 b.
i K. Y lo 11liftno que fe ha hecho aqui pa.ra las pritneras

tp.an...
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J03
plantillas, fe ha hecho en la iz,quicrdJ Gn I10V~d;ld. Adv,icr.
tO ) q~e en todas 1as conc:lbidades tienen tus largos de Cus1c-
(hos corr~fpoadientes; y a[si, 7 K es de [u primera planta ; pe-
ro la 3 7 es para. dcfde la J ii 13. b , porque C5fa C01:1:'[pon-
dient~ , teniendo gran CL,cnta con ef\:o.

De Cortes Canteriles.

L .AM 1 N A U N DE e 1 Af A.l .

Figura 7. PARA trazar un ~rco 'lhocinado en planta.

- ob1iqua ) [ea la p1anta media A E F G
E1 arco N lt Z es ic:ual al concabo de abaxo ; tirenre las

a
juntas JJ N K , Y Al V', faqurI110S el primer Ied10 N K , Y
]Y! V: [óbre la.ret1a z q de los dos puntos convexos a r ) le-
vantenfe las dos perpendjculares a x) y ¡' e: tOln~c la ahn-
ra 4 t1) pa!le de [de z hafia P, t0111c[e el Jlto ) 2> ju n tJ 11 J~,

pafie de[de P a x, y-defde q a e, tire[cc x, y [era. el prin1cr lc:"
,ho x e q p. Para b. primera concabidad , (obre la rcéta de
la planta t o) tirenfc ]as dos Z :J, Y q /; ; hagan{c los dos ar-
cos) deCae o 11 d, y dcfde t e v: tirefe la () e) tiren[c e t,

-
,

y 1a 3 O, y [era la primera plantiHa o () , y e t, Y ql1efiü
tcfuelto; y de la tniflua fOtn.1afe (acan todas quantas hay en
el largo del lecho.

Figura 8. Para trazar un arco por efquina ) fea fu J11cdia
]a planta A B E F; fea la planta del n1atho B q 'V ti e, y
P E, efte tiene vaticntes por afuera ~ y lJQr~adentro .,..y de los
derralnes de los puntos B q,~' 11) f~1ban arriba a la A y) Y
fe tcrnlinan los arcos que fe vcn , y fe les tiran fus. juntas
ti. b z R) Y d1:1 todo preparado parajacal' los lechos.

Lecho de 1ajunta a b, [obre la pared .A B, entre q E,
tirefe laz 3, Y10 n1ifmo abaxo P 4; de los dos puntos t r,
que ba~\{~n de la tI , tirenfc las dos rcét?s t 3, Y r 4: t0111C-
fe arriba. la junta x b) pon]a d(;[de 3 a 6,.y defde 4 S ) tir~
la u 6, Y la. 5 o;) y quedo hecha la. prin1era p1aotiHa; y i!n
innovar fe [ac;¡n todas: el frente del arco, que caura fobre la
pared .A B) yF E) " K E, Y ya tengo explicado como fe
faca.

Cafl 9. Un arco por e[quina) C01no el paífado, fin di-
ferencia en el modo de facar los lechos, folo 51 que dle ar..
<:0 quiCIO que [ea ,apialzado , lo que yo quificre. Supuefia ia

. tr~~
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. ~ 1 1" . altraz3. , (Dlí~O e p2.U~.:..1.0,e~i8,por el a ~tUJ.G;). d. lnea. vet'tlc
K E) de los punto:; eL:; J~ doveJa 2 ~, y 4 '), caygan a Ja,
F' E; Y de los p L1titos Jl lJ ,y z a [ub 1!1 perpcn dicularcs, y
del centro E, hagafe el fC1l1icircuio 8 P, 15 v, 14 13 11,

F , de los pu ntos n u z a, (ub a!l ma$ arriba cid arco para Ca~
eu los lechos) los que han de [alir ~l lJ. derecha: tOlneCc la
~.:~l1ra n p , FaíTe arriba d~fdc f} u J Cobrela El A1, torne[e
la lt 13 , paiTe de[de d 16; faq l1~mcs dlc leche) tome[e Ia
g u , y d~rJe a haga[c el arco N ..Y, cayga la X R, cayga.
la 7 S: (\d punto 8 tírere la parllcla. 8 6) tireCe la tO 20

3o , tire[c la 19 6 q, tire[e la 6 r) y la 7 17, tircCe la !J( g)
tire[e la 1:(!,) tire[e la b G , Y cs d lecho 19, 6 f G b h.;

Y con en~ arte fe n~~an tcdos fin novedad.
Vamos aara, que quiero d2.rle a eí1.e arco mas capiaizado.,

10 que quiGert:; por(~tie de eH.os cortes rc[ulta el hallarfc pi-
l~1njidcs conic3s obtigl1~s ,:.:npt:í1ta quadrada., c0rtadas-obli..
Gl1a'mel~te al exe, cuyo corte cs dado en el nliftno angul0
del cono.

N o re fabe en todo quanto ha y '[eriro en Secciones Ca..
nicas tal cono, con tal corte, y en cito fe conoc~, que no hal1
fido COttiftas ; porq~1c todo e.l c0111pendio del ~frJ.tado Ar-
quite8:onico, o ,de Cortes Canteriles, 110 es otra cofa. fino
una viva inquificion de las Secciones Conicas, qüe es el der..
palpajo forn.la1 de todo cuerpo; y la dC1J10ftracion lo dice la.
experiencia,. De[de el punto 17 abaxo fonnefe el arco oculto
V 't 3 22 23 '24, Y 25, q ae lev~nta lnas qne el'¿e Inedio pun...
to ; tomefe , corno en el prhl1cro) 1aa1tur a n 3, rubafc dc[de
¡, 3o , tome[e la a!tllra u 24, íuba[c dcede ti 31. Va1l10S a.
facar efie lccJ1o: tor~:c[c g 3o , deCde a , haga[e el arco 10
20 19 :;0, carga lJ. lO r, tircCc 10 O , tireCe q o r) el
punto r es el que baxa cte[dc 31 32 ¡', que ~s la convexa:
tireCe la r o q, tire[c la o r, y [eri 1aplantil1a r o, r G, Y
b h. N o encargo otra cofa., a{si C01110llevo e1 anitno muy
chriíHano a 1l1::tnifefiarde citas .fJcultades lo tllaS eCcondido
de ellas) que pongas, amigo) y hcnnano 1nio tu reHexion) con
l11ucho cuidado) a lo que digo) y 6a en Dios, que te aífegu..
ra , que [aldris aprovechado; porque con 1n~sclaridad 11010
puedo hacer) porque yo conozco por 111\, qucla cofa que Ico
de eaos i {i no e~ 'C1;to , lo~ ~lue eL~~h~~l~ largQ fue hal1 buelto

. Loco..
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Joco, y por tal corro en el 11undo ) qpando en qualquiera eo...
fa de ellas no doy lnas prueba, que las que fe liguen, toda~
,fe faca n afsi , COIDOla pri111era : lni anhno es el que con poco
-leer fe fepa mucho J que no[on,os no helnos de fer Cathedra-
ti~os ;' yd. l11l1chosCathedraticos de Mathen1atica, en juntas
que he tenido) por havenne llamado , y otras veces bavcr yo
entrado en las Aula.s, haviendo tratado de cafos praéticos,
los he concluIdo; y a Cathedraticos de Architeétura ha fu-
cedido lo propio J afsi en las Cortes, COlnoen fus ,aras, y en el
.Aula ~la experiencia es madre de la.ciencia.

Figura 10. Para trazar un areo abocinad~, que eo'cuen..
tra con el cOl1cabo de una Torre cOl1caba, cootra.quadrado,
fea la planta del muro . A E F G

J Y la planta del arco es
.A X V T : caldas las lineas de las juntas del arco A -y F)

de la concabidad de la A E F ) [acaremosel primer le-
cho áfsi.

Lecho de la junta q e p, [obre la. reéta a &J levantenfc
las tres a b d: la. b es la. mitad de la dovela J tOlnefe la.

4 e, cu~r1tacon eitas a.lturas fiempre que hay arcos abod..
nados: tOlnefe la. 4 e) y baxe defde 4 . ;tire(e la. 2. e) yefi3.
es el largo de la. ju.nta del lecho concabo ;, cuidado con eilo:
rOlne[e la e 3 , pai'fe defde ~ halla. 5 , ton1e(c la e p , pa{fc
derde 2 hafia. 6 , co;an[e los tres puntos con el compas 6 S
~ : todos eilos cortes fon hijos de \as Secciones Conicas ; eiloJ'
unos lo hacen Jneratnentt por la praétic~ , y otros por ~ien;ia.
phyfica ;forque eilo no es otra coCa fino una concabidad
(i1indr~caJ drarle divedos cortes harta que puedan degene""
rar en linea reéta, y que juntas las pa.rtes, compongan el
todo.,

Vatnos abaxo [obre: la red:! e ti) del punto ~ Ievanrere
1a perpendicular b 7) tomcfe la junta R Al J paffe dcfde e a
cortar a. la b en 7; drt:fe la 7 b, Yfera. el lecho 6 5 tl e 7:
del 111iCmolDOdo fe {acan todos.

Voy a la.primera .concabidad , do 1a izquierda: Caldas la'!
lineas u 11 ) V e haila la. Torre A E F ; de los puntos e t/~
f()bre la reéta. X V) levanten fe las tr~s e, b ) u 3) 8 r, to tne.
fe lamitad de la concabidad a 'V , pa{fe de[de x halla cortar
a. la t b ent) toule[e 130a n ) pafie defde x a, cojanfe tos
tres puntos Xl; , abaxo,oincide ~Qnlinca. reé{3 ftolnefe la

O J'U~to.::'"
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;unta. 9 10, p~{fe defde rr hatla cortar 1a perpendktl1ar} y
corto en el punto r; tire[~ r V, Y es la concabidad J t x,
y V r ;J.

Aora advierto) que eíta no es 1a r'antiBa, que debe fer
pa.ra efie corte, aUl1que es el arte: cuenta en 120parte de
abaxo. Se dividir~t la concabidad en g , y caera la ,f!, V; pHC[~
to el compis en V, haga[e el arco g '2, Y ard~a ~ 3'; .tirefe
la 3 z , tomc[c Aora!a e 2 del lecho

-'
y paffe a la 17qulerda,

de[de r) nafta corta.t a la. r d b entre la a b , con un pun-
tico. Aora, para dar el largo a la tnitad de la concabidad
'V , es meneficr que la difianCÍa , que hay dc[de el punto, har.
t3. la (Jfe }'iarta. pO!1:nedio, y fe l,onga [obre la reaa 8 t)
¿e[de t azia arriba; yentonces fe cojen los tres puntos) eo...
[110 J05 ;) t :IC, y efie es el lecho.

.

Para e,xplicar efic corte J es 11lcndlcr haver traLado el \e...
ello, y luego ]a concabidad, como ella es, para d~r a cono-
cer la dificul tad , lo quc ya hace fuerza; pues cuenta con eno.
1\.l3oscon el puntico , que fe añada, a 1a.3, Yteniendo el C0111-
}"'3,S)con Id.dií1:ancia. del .ccntro 6 5 2, ,coger tos dos pu ti..
tos, y el PU1)tO x ) que quien a cantidades iguales añade
iguales porciones) rerin los c0111plemcntos iguales.

Figura 1 l. Para trazar un arco a regta , y c[CJrZa110 por
adentro, [ea. la planta D z e P b A) caygan las juntas del
arco eCcarzano 4 10 R, a. la planta B A: faquemos el Jecho
del fahner de\ arco' A N , para 10 qual fe havra trazado el
:lrco a regla, y .pongamos en el el altÓdel b~tiente. ~de[de :.::
14 fe tito la paralelaF E, del pnnto E cayo1a E r; tire-
fe la r A Cobre la r A dd punto 4) convexa del arco; tire...
fe la perpendicular 4 5 ) que cs cotta ; tomcfe la junta 4 N,
paffe d~[de A 5, tire[e 5 A abaxo fobre la r .A, fe levan-
t~ del punto o, en donde corto la cot1v~xa\ M , la perpen-,
dlcu1ar o g': tomefe -el falnlcr ,Z M ,paffe a la r ?, Y fue
el primer lecho 5 A r

<..'!..
,Para el fegundo lecho ,c.~

fobre 13.

reLta a R, de los tres puntos 10 R 12 levantcn[e tres rec-
tas , tomefe la a.ltura R t¿, paffe defde R hat1a ti, Y cila tt
12 e.s la dedinacion: tomefe aora 120junta ~ d, p2ffe defde
ti a cortar la.reéta , que [ube de 10, y cortara en 8; tireCe
~ ¡¿ 12, tomefe aora la junta Ha, paífe defde h. Para. co-
nOcer el al~veo ~ que hay cntre la r g 1 Y la .A ) 1 n¡u:e dt:

lQS
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105 ralmcr~s ) quc ticn~ n di~c:-cntcs ccntros: dcfdc Z hagafe.
el arco oculté? a n) 1'uba arrioa , y haga[e el miflno arco
.dc(dc A )

Y [CtJ..5 n h; tOa1cfc abJxo el angula a 11) Cuba.

arr:ba dcfde 5 IJ, Y la. d fcre1)(ia N h es el alaveo : y efie ; ti
fe pone en la plantJ, cada ~Ll\'~O , que cauCa cadl junra) que:
ellas \0 din ) re fac6it1C01no fe ha Cacadoeflc ; (i haide[picloS,
tirj el d-:fpiclO , COlno el de mJ,) al1¡ , y conforme cJ ancho
de qtÚ~corra, effe k das al baibc 1 ) Y faldra lo tniCmo .que en
el que fe fisue. y J. 11e explicado en orros el 111odo de [aca~
las ~onc~bidades.

Figura 12. Para tr~zar un arco a rcg1a., y CrC3.tzano por:
adentro ~ fea. la planta K E F V A , Y cH'c es el gruefo de
la pared ~caygan 1~5juntasdc! arco 1 regla ha~b,lJ.r~aJ.z V,
cayg~in las dél ~rc.¡rzano hafia la O A. D~ los pu:~to) P RJ
Y N M ,tiren(c las P R, Y A1 N j cfle arco ha d:: f.;( e[ p:-
2ado 5o 4° ,y 7° 6E» Y no por' el bafente : pMra racat el
p'. rfiJ ,continucfe la O .A, Y 1.1 Z V ) de los d~ fpiez.o5 cor~
ran oc u tus , y vainas a ha.}b.r las longitudes del (en tro R.:
bagaJe el arco b :t , fobre la rc:éla P R lc.vantde ~a R Il,

Y (01 to al\, ar.co C:l el punto N; torr;:cCc la P u ) p~úc [obre
la !/!. x, que es d perfil; dt:fde ~ P hagafc lo luifn10 (obre
la M N; tom.ere1~ J.! 7 , paHc dcfde .!i!. ) y marcara n1305ard...
ba: hagaJe 10 1nifmo con 1a z o, y d~rJe !? cono en T , Y
la T ~ es 13. c1ave, y las dos de 111.15abaxo las otr:iS dos
jun t¡lS , corran las juntas de 105 dcfpicsos: \41 a\tura 4 1 5
es la. qu.~ re pone Cobrc 80 9 J Y [~hace arco 9 7°, Y d cen-
tro íi.. rc:prc el y en el lnedio H O ; ]a altura 10 11fe pone:
oc[de ) o a, y fe hace c1arco: y para facar los baibdcs, def..
ce caJa centro de e{los.fe tiran, qne por no confund¡l' no
los tiro, y c(ti reCudta toda la dificultad, en donde tropie-
za ) y ha tropezado todo hombre hafi30Y. los lechos fe fa~
can, CO\110en 13. figura 11 ; p~ro hagamor.os cargo'del COi"te
Gue el fa:mer E 11. caura en el pu nto X, que eHc ba.xa ~1~C...
ta y) y dcfde r fi;~uc fa concabidad, y el triant;ulo r V A
es de ta piedra del falnlcr , y es plano del arco concabo: abra-
mos tos ojos) quc cne arco 111Uevcn.fus fahnetcs' Cobrc [u
mi[ma planta, que aqui no hay que dudar 3y en 10 que
be andado por el Mundo, no Jc he villo cxccutado, fino 10>
<Jue )'Q he hecho, y he vino ,orasbuenas.

O~ l:¡"1104
~
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Figura 13, Trazar un arco i regb. , y erC.1r2~i10por a(~en-

tro , el qual cnCllcnta concabo de una Torre redond3. ) (ca (u
planta del hueco del arco A B E D X A : tra7.ado$ los ar-
cos, y caldas, la')perpendiculares del arco haf1:a la Torre, y
las del de a re~la. hafia 1a v z , tracemos el perfil [obre la
Teéta. 4 .A a la izqu1crda. De 105puntos cOllcabos, que cOTtan
a la Torre, tirenfe para!c1a.s al perfil: afsi , la.de a cona en
3 , la de e corta en 4 : vamos a [acar los 1c~hos ) to~ne[c el
batiente V b , pafie ¿cfde E 14, tirefc la paralela. 14, Y 1 S.

cel pur.to N ) Y cayo N 3: tircfc :1E [obre a E, d~ 10s r~1n...
tos o V levanten[e las dos o g ) y la V r: tOH1CÍCla jun-
ta 6 1. , p~Jte defde e g , tomefe D R) paffe dc[de el b~..
tiente haGa r) tirefe T g, y efia es la p1antil1a g E ~ 1~
Y advierto, que en E g le [a~a , CO=110en el d~ arriba, que
es () 5 z. Van10Sal [cgundo lecho, fobre 1ar(;éta 4 ~ ' del
punto V levanre[e la vd, Y la ~ t, totncfc en el perfil la
altura 1. 3, paJfc de[de ~ t; totne(e la junta 2 6, baxe defl~( t d7

.baxo fe hace lo J.niftno, que en 13.primera, y [era 1ap1antilla
d t 11;Y lo miftno fe hace con todos los lechos, fin novedad.

Figura 14. Tta2.~r una e[ca\era de caracollnacbo ,fea fu
planta .A E F G , en cuya quarta parte hay tres alturas; fien...
do las alturas las del perfil M, fea el fegu!1do efca.lon) o al-
tura la l'eéta E e , y [u lecho de la primera es E 3 4- e; la
3 4 es la. parte baxa. de la. e[ca1cra ) línea re8:a ella. concabi..
dad) en la plantil1a fiempre ha.y una. ercop1adura., en que
fe feñala el punto e, y otra en E, porque e11a coge la pie.
dra A 2. 4 3 ; Ypor los puntos de las efcop1iaduras fe feña-
laron e E) Y re tiro Juego fu Jinea: cay~an l~s líneas E S
F 6 , Y e M J pa{fcn ellos puntos a. la Figura M, como es
1a.planta: levantenfe las 5 7 6 6 M, Y corran las a]ruras
para1cIJs , de los puntos 8 6 d fe tiro la linea negra., y efia
es ta que eay fobre la planta en los puntos.A E F G ; to..
mefe la difiancia. .A , en la planta) que es el lccho, y paffe
a la M dtfdc A t, Y paralela re ha. de ir figuiende la linea
ce los puntos t g S 9, Y cIta linea es la cQl1cabidad de ".ba.-
~o ) fuperficie que arrima al cubo. Para facar efia cürviJadJ
labrada ya la piedra a efquadra ) fe le metio el baibel , que ha.
ce la piedra) que es en la. planta z A F, Yfe le trazo; y
det punto 3 fe le mete la erquadra 1 y fe le tira la perpendi-

cular.
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Cl'ltar r.a{la 2.rdba , aunque en la piedra ayga dos gradas, y
fe va labrando, y con una regla. cercha bien delgada fe le
a.pEca) qnando conO(c que ella. ya i iinca retta c]punto ba-
:xo con el alto, haHa que ajufic bien la. regla, porque aque.
lla línea es cfpira1 t g 5 9. Puefta en la obra af~i, la aplicas
una regIa de a quatro dedos de ancho, y dos, tJtres varas
de largo, fe vera. "que es una Enea reéta) C01110un fol; y 10
Tl1ifmo es en todas 12.Stnolduras, qlJCre h~(en en 105 cara.
coles de ojo, e{\atldo bien 1abrado el ojo ptincip~tl, confor-
me vas lonlpienrlo el prÍlnero , y fup,rior 1l1icmbto , por (u
planta alta, y baxa fe le aplica la cercha, que eHi cortada.
con el mifnlo v!age , y la. úcntas en el ojo bien cef1ida: tira..
tas las líneas. de todas fus lnolduras por el- tlliiino trazo, "7
C01T¡Ofe va ron1picndo, vls ga1gueando el robo con un COn1~
pas, y faldran perfeétas las molduras.

Figura 15. Trazar una efcalera de caracollnacho , hecho
por otro modo: Sea la quarta parte de 1aplanta A n < E ct"'-
tas gradas, cada. ur~aes 1-3.figura E e 'V H V P E; el lccho

.
de ef1a grada es el paraklo ~ e ) y x v,

Y el perfil de eíla
e[c~1era es la de aniba. Confidere111os 'on10 [ub.cn las Eneas
de }a planta de -10$vivos de 105 efc.11ones: el pdnlcro en la
p(ant3. es E, cn cla1zado es R ; el fegundo es ~, arriba es

~ ; el tcrce-ro es n ) arriba ya. es N) eftas lineas ron ne-
gras.

Para dar1c los lechos, [ubelas de puntos, y la e[pÍ..., ..
ta.l de puntos es la bobeda por abaxo; y donde cortan las
que [libcn a. la R ~ , y la ~ q , alli roca la bue1ta, y todas
las efcaJcras de cara_col, cuyas gradas llevaren lechos, re
rcfuc1vcl1afsi ; y el perfil por r.efiaes q e k 2.: la O es de
el efcalon que fube) y la plantilla es todo el circulo P H V,
yMa4V.

Figura 16. Trazar una cfcalera de caracol de ojo, fea
el ojó a e te, y fea. el huelo p q V H: 1a.plantilla de nn
pe1daño , (, cfcalon es la figura x ~ t , u z, y p x ~ fu le-
cho , y [obre]echo, y ]41.frente z p: pondras la plantilla, y
tiraras las lineas, <>trazos p z u' 6-, la q !f.., y la ¡ >:-;y
la.brado el concaba del ojo a efquadra. , tod a ella. movera
la. plantilla; de tal modo, que 1a linea ) u orilla de la plan-
tilla, .t P 1 fe ajufie [obre la ~ q; y por lo que lnira alojo,

. todo
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todo baxQ redondo, con un pedazo de baib,l ~ traz~c1o el
p~nJro.¡no t o !i!. q, boiverls ]a piedra, y la traz;u~ts por
aoaxo e ti, Z j haviendo dexado caer i c[quad.ra dos líneas.
a. la planta baxa de los dos puntos e LVe1 pa{ramano e u z~
y quc<io trazada la piedra. Para el ojo labrado, y a 10 ,ir...
cu!ar del de ardba abaxo , y trazar los viages de los vi-
vos dd paffa\uaod , o bragcton e lt Z , toma qua\quiera.
dircancJa te, (, la. e II ; b~xala a la M, Y ponla dos vccc.~
¡J e t ) da1~ Lt altura, que ha de t~ner el c(ca1on , y [ea.
a r ; tOtua aora en el pa{falnano, de[de It hafta t , ponía
rlcCdc f. x, y .de[de Y r tira las tres re, v t , Y r x , Y.
fe\\tando .la a e t x [obre. la regta ,que fe pone en e\ techo
baxo , la x ajunarl a. la reéta, que viene del boceIon, 1/;

r ~ortando efia p'antil1a en pergatnino ~canon J U hoja de
L:ta., cofa que [ea flexible, fe ajufiara a la piedra bien, r
ti:-arJ.s [us li!~cas del primer huelo, y faldd,n todos los vi-
vos q.uc huviere con exaétitud; y efie es el arte, que las
l¡n~as cfpira1es ron lincas reétas ~ el brageton H es 'pafi:t.-

mano) fi fe quiere echar en la. Plred, pa.ra lo qual
le traza como la. efpiral

de arriba.

TRA~
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TRATADO V~
E J\( ~U E S E T1(A T J11\...A.

de Vtlrios 1110dosde Arl'naduras.

LA¡.~~INA D E e 1 M .A TER CIA.

Fií7ura 1
6 ABER hal1a.r el cartab an a las Arma..

duras; a la prilllera J.l J1arnan elCar...
ta.bon de a ql1arro; a la fegunda,
Cartabon de a ci neo; ¡1 la tfrcer~
Cartabon de a reís. Hagafe el fe~ni-

circulo A 4 E , levantefe la perpendicu!a.r P 4 } tíre[e la.
A 4 , Y eila es el par del Canaban de ~1.qua.tro. 'Para el de
a cinco di vida[e 1J P E en ti:CS partes iguales, levantefe la
DE, tiref~ la FA) Y 12 A 5. es el par del Cartabon de a.
cinco. Para el Cartabon de a [eis, tOITle[cla E P; y defde
E corte[e el circulo en V, tircfe Ja AV, Y ]a A ~ es el
l>alo, o par del Cartabón de a fcis. Efios fon tres Cartabo.
nes, que bafiaa.

.

Figura 2. Armadura) que llaman lTIo1inera:tila fe fucIe
11acer de tres olodos', (O tilO figura el nunlcro 20 ~ Y tau¡bien
como fignra el nlt1nerO 4, Y (irve la cabeza E de canecillo
para el alero, la otra fe queda. la cabeza n1etida en la ~ared)
y fe lesclavan a las cabezas unos palos de acinco qUJrtas J y
falen a. fuera para el alero.

Figura,. Es u na armadura la mas antigua, y hafla oy
la m~s[egura ~ pues no e;npuja a p~ttc alguna: aefta la lIa... .

U1an
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nlan de tierra; a eHa, fi es d h neco rnuy ancho, fe 1~pueden
elT:pa~njar [us pares en el jabalcon, lnas abaxo , o lnas arriba,
cOljforme [ea la tnadcra. SeJ.la tirante A E, Y fi es el hueco
¿ea qu~tro , o de a ciHco varas) no fc Je hara tnas de un de[-
taje a la tirante, y [era. el ultin10 de cada. extreu1O; pero fi
el hueco Cuere de a 13. o 15. vararas , o 111a5,fe le hanin dos"
<>(01110en el Caro 6. q u: fe dira en lV.

Filfura 4. A efia aU1)adura la llaman d~ parilera; conC..
ta t~ia cl1a de las piezas figuientes , elnpezando deCde abaxo
arriba en la. derecha.: La pritnera fe U:ltua.nudillo ~ la. fegun-
da fe I'anla Calera: la tercera tirante t: y la quarta fe Ha...
~a cHrivo.La P la llaman par) la j jaba!con, y el 161Y la.
11a1l1anhilera. Todos cfios ROlnbres ron muy conocidos. La
tirna te tiene dos dedos d~ defiaje de alto, y baxo ) el de aba..
:xo cntra en la [oJera, y el de arriba entra el eftrivo el ella;
y tedas ellas piezas efirivo ) tirante, y [olcra re clavan C011
1.11]clavo, que las paiTa tod~s ) y arriba en la hilera. .

Fl~gnra 5. E!las an1)adur2.s fe executan por dos ¡nativos,'
<>por no haHar[e maderas de la tTIagnitud )" por [ei: el a.n-
cho tTIuy grande. Sea la T T la tirante) la q llal cs l11cnefier
empah1)arla por dos partes, y [cran los dos empalmes o f!;
fon cortes perpendiculares los corres o o) los quales úrven de
barbillas, y en los dos cxtrelnos e e) y e e entran en all-
guTos agudos en rus lirios) y acopladas bien fe clavan. Puer-
to el efhivo a) entra .el par P en el e{lrivo a, el quall1ega.
al 5abalcon u u : cite )aba.kon es de dos trozo s, el qu~l re
em palma en me Jio S , a. rnedia n1adera, en el f1endoion 5',
u no a un lado, y ono al otro de1 pcndoloa; dicho jabatcoJ1
en]a cabeza G', fe 1e divid~ en tres partes fl~ canto) fe le fa-
ca la de enmedio) y al par P fe!e quitan las dos, y queda.
la cCpiga haciendolos la poca. e(pera, que denota el punto 1.,
y el par .fale por ciu1a del jabal\.on, la cfpiga co~no tres de-
¿es, (, confornle fu~ren los lnarcos de la.t'nad~ra ; y la dicha er~
piga es para que Grva de rcfiHentc al efirivo , haciendo al ef-
trivo eu caxa para la efpiga. Sentado el eílrivo fegundo O.
continLla e1fegundo cuerpo, y coincide en e1pendolon 4 5 6..
haciendole en la cabeza 4 al pendolon la 6gura de cola de
vitano , para que quanto ~nas peCo, eae luas Ceguro. Efio fu--
pu~nO ~ ~fie pcnd.~lQn ,aYQ ha,ni a9.~ ~cdos miS alto que la

-." ,. .
tUaR",
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ttr:t:1tc, r por los 1ados fe le cogen dos loquetcs, que da ven
en el bien, y baxcn 1Das abaxo de la tirante una tercia, ()
1l1ediavara, y re le hace una cfcopliadura, en la qual fe le
u1cten dos cuóas encontradas, y fe Ie-s pega, haGa tanto
que la tirante fe con[crva a nibCI,y quedo concluida la ar-
J114dllra ; el pendolo11 fe ve de perfil en ~f , COlno ha de
e ltl r .

Figura 6. Efia ::rmadura es de difpoficion para poder
cubrir pav imentas , de. la magnitud que fe tlniera. EO:a arma-
.1ura fupolle el haccríc con maderas Inuy Irregulares, con-
forme las quieras, o las halles; porque fi cfiaba di[pucn.a.
para fietc pendo!ones , aquellas tnaderas l1amaren1os de par,
y pCt1<.k,lon Explico efio \nas c1aro~ Si efia (f\:i d¡[puc:la con
íicte p~ndo1ones ,c~hak nueve, y fera la I11adera lTIaS corta,
)1 digo, qHe fe debe entender por par, y pcndolon; quicro
decir, que COI110fe ponen los pares en una artl1adura J ea
cada. par l1eva e1ta obra auna, y .3,otra parte: y es de ad-
vert'ir, (lue aunque tenga fetenta varlS de ancho el C\lOl1>
con olaocra de a feis le [obran a las tiran!tes, y todo 10 dc-
nd.s del armatn~nto es capaz 1:ladera (le a dit;:z, For [er lo~
p:¡rcs certos , y tos pendolones ITIadel'a de a. {els ~ Vamos a
(Ilr la explicacion. En qua ",to a emp~hne5 de tirante, el de
2rriba es uno, el de abaxo en H es otro , cae ell1pahl1e de
coJa de yi1ano entra por cÜcima ~p1omo , y es el canto de-
]a n1adera; yen G manificR:o por tabla con10 ha de eHlr la.
coja. de vilano, que haga. 13.declina.clon 1. 3 , es un corte.
lDUYfeguro. VaInas al de mas ab~xo : El cmpaltne N cae
es como el de arriba'o o; pero lleva la luaxima. defpues de
fu mayor fOl'tificacion ea cfio , confortne en la de arriba, [o-
bre la o o patilla ~ aqui es una c.axa. quadtada. , COino 4 ) Y
fus cortes como Ja otra, y re le metÍo aquel taco, co:J pOC;l.
diminucion , y fe ternpIo bien: y . fi no quifieres lneter ei1:c
taco por aquí, ti no que e{lando]a patil1a , COino arriba en
o <1, haras efia mi[ma caxa qua~rada, (OU10 en z, y por
abaxo lneteras una cuna, y otra por, arriba, y cpritl1iendo-
]as bien, la haras unir con rigor; porque ef as oos (uñas ver-
ticAlmente pucn~s , hacen ajufiar los eOites con lnuchi[sima
tigor , fiendo 1ascuñas de buena lnadera.

Supuefios ya. eílos m.odos de elnpalInar.) v~unos a Ja ex-
p p1ic~-
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\1\ic3.cion de la armadu ra : Se h41.ra.el anda ~nio como plr.1 el
intento, pero ha de quedar una terCIa mas ba.xo , que las tl1"an4
tes , y debaxQ de cada elnpalme fe pondri un zoquete Co(}
dos cuáas encontradas anchas, y de tila fuerte [e irin pre..
fentando todas debaxo de 1. tirantez de: nn cordel: tendras
'Prevenidos tres codales d,~ i dos varas d~ largo cadl uno , fen~
taras los de los cxtren103) y en !a cabeza, o mirma. junta
de [u largo pond.~is el otro, y cl~ra.labearas, y otro efti en
las cuñas para darlas , que levanten) <> baxen las t1UCeUan
fob~c el zoqucte , haila tanto que quedó de[alabeado ; y
d'~ efta fuerte f~ irin anivdando tocios los trozos que hu...
yi~rc , porque es efte tnejor arte de anivelAr, <>de endere-
zar) que el nibet. At1eguradas ya cf\:as tirantes) fe pufo el
pe~d()1on e) cada uno ~l [u lado; y afsinlifrno los qu~ le fi-
gucn , porque dd taller vino ya. hecho todo) o qut:. [e baga.
en el mifn10 fitio , fe pufo en el fegundo pendolon los dos
rilheles V, al pie del pendoton r~ pufo el primer par j p, y
tI que te fi!.;ue ,en los qua1es fe les ha hecho una caxa del
t~rcio de fu lnadera., y el pendolon lleva [u cfpiga. Advitr04
to ) {i ei1:aanl1ádurJ. fuere dir puef1a , para que las tirantes
vayan de trecho en tred10 , y 1uego dI:: par a par, aya. tres ~
o quano varas J y echark encilna fus quart'ones) conlO aqui
fe ve ) falrld.n las cfptgas de lospcndolones todo lo que di-
c.e el a.1to dd quartonage, y las efcoplia.dúras e!1aran algo
abocardadas por arriba) y por un lado) y por otro fe te rne..
te una cuña, y fe le 2.pretara. con rigor) como fe ven aquí;
y figniendo efie metodo con todos) fe pondri e1 par v X,
ponie dole abaxo, y arriba rus dos rifireles, C01110fe ven
en el pendolon. R :.entra el jabalcon M ti con un poco de cf-
pera en e ) y dos dedos de efpiga dentro del pendotort ea
[u efcop;iadura ; y en el jaba1con Al u entro el jabakon a e.
con Cu PO(O de cfpiga; y para qne la patina entre re Jadea
el jaba1con) y d. dos golpes entro:» y de eHa. fuerte entra. el
jaba1con rJ t ) Y q lledo concluido el intento. Efie genero de
~nl1adura.s fon- para pavilnentoS ~1UYdisformes) porque :lten..
,-liendo i 105 angulos de opoficion, qne ron J K T )

Y el
opnd1:o a e V A ~ fe viene encol1ocinJiento de fu finncza.A
}' el orl'O de arribJ. n T K.

Ex¡)1ico ~ que eu ,,¡llanto a los pendolOI1,"~ fe les echan
dos
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dos barras, una a cada lado, como fe vcn cJavad:1s~rr;bJ
en el rendolon , y abaxo tienen una ercopIiadura ) en las qua...
]es fe 1Tlecenlas cunas )'a explicadas, para que fufieotea la ti-
Iante en {u ser

F~~lIra K. Se .ofrecera , o puede el havcr a1guI1 lienzo
de (laufno, (, las paredes de algun Temp}o ,(, Salan, las
<iuaJcs declinan de cabeza, y 2.111CnaZanruina) que re 111Cha
ofrccido ~lll1ien una nave tnuy antigua de quince vara, de
a~~cho ) c1que!'er cnderc7ar1as, fin dc(varatarlas, fe hari afsi;
Suponiendo (c quito la teja del cubitrto , fe apuntalo la ar-
Jnadura I y qucdarcn las paredes libres, o confonne fcact
cato ,el Guc ha de fcr [novido , aora [.:a de cabeza, ae cfcfto

.de ha~'crrc podrido las tir~nt.;;s, 40r3. [ea lienzo de Claufho,
por empujo de lols bobedas, <>fi cs madera el pifo, e{U.r la
n:~dera c~ara) y con el continuo peCo cau(an las tlladcras
Inin-:bracion , y eí1a lnimbracion acude' centra la pared del
e 1aufiro , y .con el tiC!11pOlas vence. Vanlos i la pared ya.
efic1t:rta.) a .efla fe le hacen unas .entrad¡s , poco n1;lS ~~axo

.¿cfdcdor.de ha. de fcr lnovida ) fe te nictcn 1 trecho de ti'C.~
i tres Vlras ,() de quatro a qUAtro, con fu cfcopliadura, y
en ella entra llt1 pie derecho: [e recibieron los zoquetes, y
.:.f!enrados 10squc huvicre arriba) en ]a corona de la pared
fe pone un riHrd ) que hace haz con 10 .alto de: 1a pared, y
fI pudicre bzxar lnas que la pared tina quarta J baxJ.ra.:y fe
re\knara c1 hueco, que.cd.ufe e' pic d~recho con la p~r~d ; y
(fiando ,no a[si todo rrep;llado ,fe hara lo úguientc ~ [n I~
K , los das Pl!OS en)'y a 11tienen dos efeop1iaouras) er os
cnao hgura'dós por canto J y el intervalo que .ay del punt()
11 al punto a) corren aquellas dos para1c1as de puntos J har'a
co¡.ta.r les dos .pa\os x o, que cn~n ya pud1os) con:o ~,an
de eH:\r, en 1a obra j y agarrado, <>afiegurado en el rifhcl,
}' el pie derecho ,y bitn an~gurado>, y puefio fu anda1l1io,
y cn la parte o un pilarotc de tl1adcra) en donde rd~fian los

-golpes, fe mcrcran de buena m~dera. dos cuñas lart as , r
que vayan con dulce diminucion, y uno 2.pretara la de-:lba-
>\0 ) Y otro la de 2.rriba I haGa tcmpladas , y de enc tnodo to-
dos tos qGC huvierc , y re empieza a Ir rccordcndo, dando
¿os go'pcs a cada CUí11, y bolvCI otra vcz a. da.r : y havien.
do hed)o una roza en ]J pared ab=txo ) en donde ha de fer

1>2. In o..
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n10vida ) y moviendo ]a. pared con gran facilidad, enara
uno aplon1ando la pared hafia tanto, que efic como [e q U!..
iiere, viene con la mayor facilidad ¿d 111111Hlo)porque ru
n1ovjmiento pende de los dos ) qu~ andan [olos apretando 1as
cunas, !in ruido) ni voces: es ella ¿j[poficion lliucho n~e..
jor qne palancas) ni torno J porque en ]as pa.1ancéls ) en pa-
ragc donde las puedan poner) unos aprietan lIlas que Otro~;
los tornos 10 niÍfn1o, 110fo n dios im pulfos iguales) y aquí
si : y cae inftrun1ento fe puede poner obUqualuente , como
en el fLle10 , en e[tando con (u e(piga en zoquete bien afie-
gurado , como pala lo que [e va J.1l10ver, y poneLlo en {or.
n1a de connapunta ; y en ocaíion que no aya maderas qlle
a.Lancen , en poniendo los rif1:relcs que 10$una, y contrapun...
te.:ldolos) quc no doblen) es el luifmo efeé(o con las cu-
ñas;.

'Tamos 1 dlr la razon de la facilidad de d1a lnt\china~
.POrt]t1C toca en ]a mach¡"I12..ria, de que natare en los lib'ros
que vaya dando al publico. Sabida cofa es) qne en los mo-
v:micntos que hay de primer genero, el mas podcrofo es el
de ro[ca) que es el tornillo de los C~rrageros J la experiencia
10 cnfeiÍa, y fe le averigua lo qne puede oprilnir;) conocien-
do lo alto de rofea a rofca ) y 10 largo del lnafiil, y el pefo
<JUCa la punta dd lnafiil fe le pone: y digo:o a[si por expe.... .rlcnCIJ.

V~l1nos a la Cantera a [acar una column.a) o piIa{ha de
a vara en quaQl'o por. planta :1 y fiete 'lar as de largo; y dif-
pucHo todo, y puefias rus cuñas, un hombre falo con fu
n1a2.0 las va. temp1Jndo con igua1dad, y vémos:l que aquel
hombre falo la l~vantJ. : un goJpe dado con un martillo, no
hay regla para conocer fu jmpul[o, y SI a todas las denlls
n)achinas.

y entendida ya la difpoficion de efios pa1os, fe ha vra el
1vlaeiho, para los caros que fe le puedan ofrecer, preparar
rus coCas, y ufar de cl1o; y fobre todo :MacHros de Carpin...

terla. )eHo es un congrÍel ) que fi re aprictan las cuÍ1as,
agruma todas ras junta.s.

)q ~ O(
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De varios modoJ de ¿1IJnaduras. 1 J 7

L ..1 J! l !V .A D E e l },f A ~ tT /1 R T .A.

Fl'.;::ra 7. D ASE regla. rara poder por plantl cOi1Hr111r

. qualquicra ..ru12.dura , por lnuy irregu'ar
qu.~ (:~ c1 (¿tIo ; (1.Z:1.d buque en dond~ fe ha de ha't:r efta.
~l'madGra la figura A E F G H !€ A: es de advertir) que
el prinlcr pcnbmienro es el elegir d '~l~tabon que han de
c~har ),' aqu i ha de fer carc;lbon de i ,-it,~o; es ,i~rto .qu~. .

es di!lc:.1Jrad, por lo irregular de la [¡¿ura. '

DClflC>$pd~lC;?:O : Tirc[c la o'':ül~J. A )tf tFCrrc'l1~icuIa.r 3:'

la El G , la qual (~i'virl de ti~-~1!1t~,y fc n.:paairl~i 125tiran-
tes; tori:1~:(; [Obi'~ d1:a tira.nte el cartabon' Jc'ldn~o') l' -[C..
rin los llos pJ.rc~ A N, Y A4 N) Y cfi~ es'ei cnéopet~do de
la arnladL1ra} r cJn~bon de i LÍnco , XCu ~~lti.1raes N h.

V ~l\nos i la izg uierda : El punto q re ha. dc' bu:car de:
1)'

,
'efl:a [uert~; pl1e...o el ccmpas en un .puP.to

"
la otr~ punta.

~ya de tocar el1 IJ.s tres paredc~, COi1\O' fpn. G !l, ,R. ~ ' y'

~ A) Y clte tt;¡'l e1 punto q ; y de" en<; punto fe tirara ti.
l(éta p q, perren,-li~ulJ.r i la fl. 1, r 10 i~1;fn1() (':1-1 tl1 I.~t'dc-

rccha) que C:l el punto 4-. Vamos a buic;:l' clcartJ.bon de.
a cin..:o »Guc ba d~ tt:rh:r el pa~of:ll p 'q: p~\.fÍo ;l la. ¡~f, i
pueHo c1 cOlnpas (1) Iv!., C(ji~ 1.1 difb.'nda p q..) cortara l 1J.
),,1 .A , en d punto c1 1Cv4i1tef~1a t1.e, t~ln~it la a e} y.vcn-
ea de[Jc 11 harta. e ; [i~n'do cfb. l1er'J~n\.ij(u1ar t1 P "tii'\!::; 1:1.tU "1 ¡ 1. ~

e p, y eU:e ~~ el 'ar~~o ,-id patod.1. Sobre L1. .J-I '1 kva¡:tc(c JJ.
q x, igu.lr i la ~ 1~ ; rob~'c 1a .~ q tifc[~ 1~ q 1~, igu:LIi
l~ q t!', YC~~S do~ fon las dos \im..:,. D.J punto q dr~fe la.

. 'f b ,.y la b 4:: Y d14S dos fon 1~s ik~as ~Lr' cava1kte, .
.

Vames ~ la derecha; T on~c[c \a 4 F ,y paí1e de M,
l1ati.a d. PlP1tO ~ ; totncfe i 4, p~fíe (hJ¿e 4 r , y ficndo.
4 r pcrp,~:H.\¡(u~;tr ~l la 4 F, frra T F el p"tOf,J; y ~(~i-
irJ l~~okv 2.1HenCc bs dos 4 D, fcbrc 4 G, 4 L Ú:Jhrc 4 E~
'Y [o n k~sJos Eir~as D R, Y LE; de fucae ) que fe l~~va el
~tiÜ::o , que dd<1c qu,dqÜ~ct parte que fe tnirl.: fe 'Vca el cor-
r ie~lte del c~tt~.bon <.te~t cinco

.'V~mos:i otr~,"dificli!t~d >.Y~s el bu[car el par del corte
v-eni,aI ) q:le ea y' fob¡'c 13. ti~~ntc l' 1 ) tülHd"e h a\tura b Iv,
r.aflc dcfJc el i',unto q h~na. 8 > Y- re v¡,;ra. {lue a la. PC¡-PCIHli...

(.ul a:.:
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cular q e 1a divide en 8; P"ue~dividare e S pcrmeclfo eíl
9 , del punto ti levante[e la. ? 7 J igual a la q 9; tiren[c las
dos 7 J ' y 7 T, Y eÜos dos ron los pares j y COAefie arte

fe Cacan los demis J o por 'e~ v3.1or.dc .los ang~11os, tomando
para vafe ficmpre lo largo de la planta, que. aqu i fue J 6,
Y dade el angul0 J como fe ha hecho pa.ra. los patoralcs , Y.

limas.
Van10S a demo{har el arte con que fe ha de facar las

pendo1as po.r {US plantil1a~ J cofa que en quanto he andado~
y que los 111cjorcs ~lae[hos han lino 111isamigos J lo han he-
cho i bu;t'untum ,á golpe de azuela.

. Figura 8. Para conHxuir el modo de facar las p!antiJ1as.
~rsi en v'anta reéta , c011100bliqua Jfea. la figura A B Z D
planta de un Inedio a.ncho de un pavimento) en el qual fe
v1 ~ trazar la p!ant:l de la. annad ura J fea Z V igual a IJ,
B Z 7 que es cllneJioancho del hueco : lucgo Cobre la Z V
cay el patora\ ) Cuba la B Z ha!l:a 12, Y la. .V haila .ti. x, de..
[de a. la u x el alto del carrabon que fe q uifiere, y (ea. el
d~ la Figura 7 ) que es de a cinco; con que lt x e-; jgual
al + r, y la V 11es el parora!, cuya planta es V Z. DClno~
a.ora en la planta D Z B A, arrimado i la pla.nta del pa-
toral V Z la pendola., y [era e r e t J Y ella es la pl~nta de
la pendo!a ; [uban las líneas de fu planta arriba) y cortaron
al parora\ xil , en los PUt1tos T q ; tire(e!a rectl 17 o) que

es la Y~1.fe orizontal, fobre la qual fe t(jman las alturas d~
el para. dar 10 llrso a la pen.dola ~to~ne[e aora 10 largo, o
a1ro fobre la 11 11 de '2. q, y Cuba.[obre la ¡, (); de[de 4 har-
ta ) , tirefe J~, 5 o J y fÓrll1af10 [u efirivo O t tire[e la M N
paralela. ) y eH~\ tigura }r! f.l O 5 es la pcndola. la planta
d~ la pendola r e es en el alzado 5 o ; la planriHa para.
por tabla a la pendola , [obre e1punto r) es (J 5 6, Y a enÓs
l,unto~ re ha de aj~dLtr 1a [alta reg1a ;'p:ua e\ viagc de enci..
nla [~ajuftara la {alta re~~1aen J.t planta de coger el angu!~
e r Cj para- el viage q He Cubc de la planta punto l, es ~l.
nl~(n1o 6 5 o J COlllO fe ve en lv/ a o., porque Con parale1ar;;
para 1a barbilla e.n IJ fe hace en una tabla, }' de cfte 111cdofc
{~c~~i1qnando'a planta csquadrada.
- . Pcr o. demos por cal'o , que de[de el angu10. B ,rn.u,:ve la.

,'.:.pared J hadcndo al1~u!oob{ufo , y (ca.n las dos Encas ''Ce.pa;-
. ..

redes
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De varios modos de Atmaduras, 1 J 9
redes .A B K, lo ffiirU10que fe ve en la Figura 7~ el angula
.A E F: y para inas claridad, fea la explicJcioti en la Inilln.1
p1ant3. de ]a p<:ndola; alarguenfe las dos e t haIla P, y la
r ( hafta 7 , fuban haila arriba s y cortar"an Ja oril'ontal 5 T)
Ypar~1ela a ia M N; tiraras la ~ T, Y la de arriba J y cile
es e1 an e) pero no es 1aque firve; porq ue a t1nq ue es para~
kI.la la. de abaxo ) porta di!lancia.lnas qne hay en la plan-o
ta, defde e haf1a 7, c61pialza lflas de fu altura ha!\:a el punto
T; tOLnefe la altura. del cartabon 2 q) y paíft; {"obre la T ):,
defde S 9 , Y tirefe 9 T oculta de puntos, y {u paralc1i
1. de arriba, y la pla!1tillJ. es 12 9 T, para encima la de la
pJanta ( re) y para corrar la patilla es la falta regla, o plan-
tiHa e 7 P; ylas dos paralc1as) que [uben hafta el efhivo,
¡ denot3.n -el 'viage , y quedo..rt:fueho todo.

.
.

FZ~ura 9* I)lanra) y alzado) o perfil, p~ra poder techar..
una ~~edianaranja de q uatq u ier lnagnitud que [ea, au 11'1ue.
fea de do[cientas varas de diathetro ),cQn la tnade;.a. que hu...
viere 111~Sproxilna ~ que re[p~étd que.ha d-efer figura redon~'
da J \3. 6g11ra n1i:entras en lTIaS .p:lttcs fe~ dividiere )a p~anta
Á Be) (era la rnadera mas l)equC;lla: eUa fe clividio en qua...
tro partes, y fe puede div~dir' en cioco, u feis ) confonne cre..;
ce el diameno , fe dividir a en mas partes: .Advlerto; que
quanto nlas e{pefos fuer~nlo5 'tran10S, e{tln mas unidas 1as
fuerzas, lnas que e1a.1zado) no t~en~ con nexl0n con la. plan...
ta ) aunque es hijo de ella) porque los cu(;rpos deL ahado:t
como fon A E F) cUos pueden [er: cinco, (, Ceís) aunque
fcan i;ete , qU3.r1tOSmas, mas firmes ,.porqt."'"t:eila planta tiene
.()uatro tramos, y 'el ped;1 tiene otros quz.tro; pero ti C01no
,tiene qua tro , fe le q Úifiere ,echar feis, no por elfo degenera.
j!c 1aplanta. E,O:ofupueHo) lo primero fe reconoce la made..
.ra m3S cornoda que fe halla, y fcglln fus marcos sfe dj(pone
la -pb.'ftt. ,Y per fi1 ; peto no l'°rq ue nos h(.l1ar~unos en flan-
4cs ) queaIli hay ¡.naderas a.difcrecÍon \ hClnos de dexar de
cchar t:n el a!2ado Jos cL1crpcs e(pt[os, porque en dfo ella
la nlayor fortificacion: doy pr*ncipio ~l la plj¡lnta.

Defdc A B. h~y tre,ce varas) y es el hueco que tienen la~
':1 1 s' J fon ]asfo~er2..s) las qua1es ron la cadena princip31 , y J~
N es el nudillo. Ya veo que ddde el pri~cipio me opongo a la
J11e~¡n~'a10 dUlo ,on qnetodos lo hact:n 1 que ditan que

po~
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pongo 10 ée abaxo encima, y lo de encirna dcb~AO. A efie
lHHlillo fe le haran dos dedos de quixera , o caxa, y a fo1e-
ras otrOS dos, que ba{tJ., y a cola, que entre los dos lados
[ea la cola una pu~gada. Las .tIerras para elto no han dé Cer
111oIhencas, fino anchas; de l11edio pie, muy delgadas, y el
diente menudo, no acolmillado , y con efio a[sierran tDucho",
y {in fcntir, y queda. el:corte en r~n1bl;ldo fin ~nopa. ,Y .(~)n
efte lTIodo fe enfJ.nlblar~tn todas las [ole.ras ) y llCntan a nIvel,
y fe aí1cguran con prÍ1nor.

Luego entra el rcntar todos los nudil10s N iV N, con la.
cEfpoftdon dicha ~el efte nudillo fe le hace una efcop1iadura,
donde han deentrar..los. piresdd alzado) que. Con P P; he.
cha eO:aefcop\il1dltrafevarrenar~t, y fe c1avatlcon un c1avo,
al nudiHo , ya la fokra , :ur:quc. efie artc no lo nece[c;ita; 1á.

e[copliadura d1:1 j l1nto alos dos doJes 2 2, Y con eila di[-
poficion fe executa con todos.

Vamos al a17ado, (-,perfil H en,Ja punta do los pares,
la que ba de rentar en el nudillo en c1fcgu ndo cucrpo junto
3. la E) fe vera allí la efpiga , la que entrar;! guatro dedos"
y 1 (nos.q uatrodcdos lu-~:gofe le nlctcra la f1erra a la par-
te de a.baxo, y entra.r1 dos dedos l"}O1nas,}1; fe le quitara.
con ];¡azuela. aquella cantid,Lcl de madera, y a] par fe le mete.
]a lierra a la ereja, y fe le hace al tendido; con qne por la..
parte.E tiene la cfpiga. qua.tro .dedos J y por abaxo junto a 1~
e tiene dos, y v1 la oreja i viagc , y trabaja el par de bra...
vo , pues condla. difpc:ficion que.do lnuy a,{fegurado: y en
cita fOfma fe hara. cen todos) y fe ira. annando el prirner
cuerpo dt: pares.

l>ara p~ncr la Co1erafCgU!id.aen la parte E, Ia efpiga en
traaJ contrario, p8rque (01110 la cadena firve de Colera, la.
cfpiva la tniramos pcr 10 angollo, y eJdct1aje de 10$dos de.
dos de la letra e fe.le dJ.ra al contrario, como en el n1if1no
fe v~ ; y (on ef1o, aun!:n 1:1efpiga, no po(Ha efcupirfc afuera,
y con dle ar::c re harl todo 1a delnls : y es de advertir, que 110
ncccfsit3 de cbvos efle tDedo de arn:¡amentos.

Los j~balconcs ron 10s que CeÍ1a\an las 1 1 , a eO:os no fe
les h~CC.l11agde la patiUa .dicha ~(01110 (c vcn en los prime...
ros en los dos pnntos 02, Y que cmbarbillan en las [ole..

'. ,r.lS) o caüenas.

E
,..

XPll-
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E): p~;c~do el arte con <1ne re d~bcn ex CCutar ~~S roicr3.~)
v nildiilos , 105 p;.ucs , v los jab~!cones J v~mos a. lnaní.'~11a~'I ..'
el arte de 11 tI nte:,~'a.

El uldrno l'\udi1!o es N, e1 qua.1 ligue hara ct punto 3j

para. cOlDplcn1ent~r hana el burigio, que h~ de tener la Lint~r...
n~, fe le e~hara otro nudillo.

HaXCITI05a la planta de 13.Linterna, y v.ere~1)os)qu~ los
nudillos de cite burigio han de fer dos de ellos por p1anta;
porque ~qui fe le ha. de p1antifi{:~rel enal'bobdo de la Lintct'-
111 ) pOi:quc la lip.ca. dd nv~dio cid rnachon /1..1es la. e ~ lue-
go C~ m(.;ncHer un pi{; derecho dc[de u haí1a l , Y otro
dcfde e 'h~na u ~ y cao miCmo le corrcfponde defde t x, y .

dLCde r t. Para lo qual precifa, que en La. c~dena r fe le
ayan de colocar dos nudillos, cOJno por [upo{icion ) lo~
<]uc c!hln [cóatJdos defdc ).' harra v) y dcfde r a z de pun-
tos, y en cada uno de cftos dos nudillos fe levantaron dos
pares; fuponiendo , que cfio fol0 es para 105 macho~. Para.
unir e1tos.dos nudillos panreros., que lniran al hueco de la
Linterna, fe les harl en [u junta) cfi3ndo bt:n e.n[amblado,
unas caxas quadradas) como en el punto 4 i, tres de e1Ja~
de a quatro dedos en 'iuadro; y avenidos el10s aIJi, fe le
metcran en cada C3.xados cuñas de buena madera, cOlnoen~
cina j de fuert~ que las cuitas, por la parte que ha", de jun-
t.ar)a una fobre la orra, a,-an de eHlr bicI} uniJas) y por
Ja parre de arriba, y la tl~ abaxo ; por d\:baxo h.1ri~ e!\tn.;...
dio come d C:U1tt>de un rc~l de a ocho declinadas a.ltl1'..:dio,
yeC,as cuñas, cO:audo ralo/) palo~ bien fujetos J fe mcten
una fobr~:a o:ra J y fe;rempJtH1: h~cho ello a(si 2 fc le e-'ha
aquellas do,) cadenas ljuc haye!1 R:I la primera de 4baxo 1>0...
ura afuera. haí1a el plinra , y ad~ntro , que ea;.l el bu~!o de
Ja corni[~ : luego fe l~ CClla.etra et1Ci1na. y cf'tJ$ do.) ~~dna~
fujct?n los quatro p¡cc; derechos, pu'Csla primera es C~dC;lJ.
~c quatro palos, porque en cHa.dli \a cornifa , y la. fcgund.\
es de tres pa'os ) y para Jas 'ab'~aj a.¡ue H1Íran ad<.:otro [cl'i ;1.
(o!a , y cla vada.

El pie ¿erec1:o , rem~tcra con aqucl1~ barbilla, que fe
Ve en g .y el de lna=; atras tiene d H1;f'no dd1~jc, en don.
de: d1:an las c~de:na.s ,y c1 de \~~p:Ll'ha de afucr.ft ~e ticne
en lo; cnarbolados cftos dos p PS»fe l~s ha;a aq uella:iC41X",:,

Q.. qua.
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qu~dradas, quedixe en la paf{ada, q'Jehaviai1 de fer de qua...
tro dedos en quadro ) han de [er todas, de 3.,[eis dedos er\
quadro , tres a cada palo, y le templaran las cuñas ;,y en el
fupucllo de 10 corto de la L11adera.,fe empahn~ ra. la m..:tde-,
ra , como fe ve , y en la junta del eníahnefe: clavara bien cia-
vada con la otra, y luego rentara (u clnpalme y fe bolverl
a clavar; y all1ega.r a la K' X, que e<;el alto del pie d~re-
eho , fe le echa.rJ. otra cadCf1a) (,01110ta primera de abaxo,
para las corni{as: EO:os pies derechos r T corren hafta todo,
lo alto J como fe ve en e1pri mero de, afuera) que es y, fe le.
hara nna botonera ; y [obre. todas c.fias cab~za$ de, eO:os 16.
palos, fe afsient~t una, cad~na " 3.. la q ual fe, 1~,cch.1ran ,U'1as
efquadras a los, angu10sde yerro, bien davadls :, en el pilar
de ~dentro , punto 6, [~Ie. mete. a'tj' U'l colnple,tne nto, con
fu c{pera a abaxo , como fe vé en. dond~ cfU. aquella linea.
de puntos. y enciina fe le pone otra cadena, para que los
pares embarbi\\en Puefio e1par, \lego hafia b cadena. 4-, Y
e1nbarbillo aIli ; y puefios todos eilos pares, fe fento otra~
cadena 5 , Y aqui concluye.

Para la pieza del centro fe. pondd.n las ocho tirantes
8 8, Y et1:osfe en[alnblan con los pares, como fe ve en e, y
corren a la medianaranja exterior) C01110fe ve) y fe aCsien-
ta {obre el pilarote; y enC\lna de clte pi\arore fienta cfie re-
lnate ) que fe ve , y fi re le quifiere dar luz a eila. tnedianara.n.
ja, [era. la ,1araboya 6 3, Y la. 7 9 la concabidad de fu.
diametro.

la planta feñalada. con los. numeros ~o 2.0 , es la que
ccrrefponde en e\ a.lzado i 1a junta r; y para cada junta es
menefter hacer planta, para lo largo de las cadt:nas ; porque
efia l11ed;anaranja es levantada de punto) por la eoncabidad,
y 1a exterior de la medianaranja de la linterna) es levanta-
da de punto; fi fe quifiere que la. cornifa K fuba lnas arri-
ba, no es l11enefier. nlas de levantar una cadena como eHa2
rnas arriba, y 1a de abaxo quieta, en cortandole [u buelo
exterior quedo bien, porque el gruc[o. de la pilaflra es el
grue{o de 'a cadena., y~la pondd.s donde quifieres la cornifa
extedor ,y como es la cornifa" quedo dentro de 1a cornifa
Ja cadena. Y fi acaJo e!\:a. bobe~a'fuere lnuy capaz, ]a 1in-
telna 10 fera tambicnJ el1. tal ,~ío le le hara. la cadena de.

fuj~
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fujecion 8 e 9; [obre la lnedi".n~Hanja de la linterna pon una
cadena como las de la planta baxa , y (obre ella fe coloca el
fegundo cuerpo del par e b, Y entonces fera de tra1UOS; por-
que eHearte faciiita 10 largo ,de las tnaderas, 'Y a{silniíino
los gruefos. Las ventanas de la linterna las datas de la altu-
ra que quifieres : fi en efia. bobeda fe huvierende 'c,har da..
raboyas, difpondras el tra1no en aonde haR de caer, como
fi quieres echarla dcfde H E F N) que hay tres varas, cabe
al ; con el cuidado, que afuera (alga abanzada para la de-
fen(a dé las aguas) cu ya.s dificultades de fus cortes los roa....
nifefiare en los tratados de Cortes Canteriles , 'que ire dando
3.1publico ,que pa{fan .de luas de:!iete, ti ocho Libros los
que tengo ya refue1tos ~ con varias reglas de ,efiendidos ) y re-
[o1uciones arduas cnla Architéaura~

Profe{fores de Architeéturá.) los que defeais fer ,Maefiro~,
os advierto, que es lDUchifsimo lo que fe debe 'Caber j' pero
en particu1ar es lo Inas dif1cultofo de aIcanz,ar el conocin1ÍCó..
to de todo el tratado Architeéton-ico,o .tratadodeCortes
Canteriles. Mas de 4°. años he ganado para cOlnpre'hendcr"':,
los: Sabida cofa es , que para refolver mucho, cortes, :es l11e~
l1cfl:er Caber con conocimiento la extenfion del drculo; eilo
'fS , [aberellender la circunferencia de un circulo 'por !i-
neas ) y de no Taber10 ) ~y lnucho queretundir.He 'trabaja...
do [obre eflo mucho ,.y fe fabcd.e fixo ,que 'en 'lodifcreto,
eno es ~por uun1eros) ninguna de las proporciones) que hay
defcubicrtas ) iguala unaCOll la otra, de que reflllta no
faberfe.

Aqui pongo tres lnodos de [aber eftender la cÍrcnnferen..
cia de un circulo, y todas tres contefies ; y para hablar daro)
es hallar ellllodo de 'quadrar el circuIo, cuya linea es en la
13 jgual a la O V de la Figura X) cuyo quadrado es igual
al circulo.

LAMINA DIEZ r S E./S.

SEAN los tres modos B Z X ; fupongaCe dividido en X
... el dian1etrO a V 'fn 14. partes iguales, y hagafe el cir...
culo a o V P , con ella lnilina abertura hagaCe en Z el cir-
culo D B e .~,y con ella abtrtura hagafc en B el circu...

Q 2 lo
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to N T R ; en B !€V4nte(c la pcrpendicuhlr N G , Y en la.

Z la D !f.., y ~n la X kvanteie a las tres partes la r O, Y
tirc[e L1 O V.

.Ello [upuc{1o) p4ífo a la B : levantefe 1a.oculta B T, to-
lnefe. la diit anda K T de tal fuerte, que juHamente n1Ída
Cj.uatro veces el dr.culo ~,pongan[e dos panes de eitas., <!tfcle
N haP:a g ; rOJne[e el ¿iameno N R , Y paife defde N haGa
11;. dh' id¡¡fe 1a n ~ en tres partes 2 3-, Y u nao de efias par-o
tes pafle defde %

~

haGa .!1¿;tomefe N ~ ' y paífe defde ~
b_~fia G; del puntO ~, [obre la N G., kvantc{e la perpen-.
dicul~.r .!{ r; del punto B, ,-entro dd circulo J tirefe ta pa..
r;t1ela B K;. del punto ~~ haga[c el arco K L, di\'irlafe Ja.

L N por. znedjo en ()t,y hagafe el arco N r L, Y la ~ 1f
es la potencia, o lado del lJuadrado , igual al cir('ul0 J1; to-.
meCe Ja ~ r, y eela dHtancid ha de fcr igual en el drcu!<)
X a la o V) la') que Con jguales. En cHa.s dos operac:ione,.
efiamos contefies , <>iguales.

Vatuos a la. tercera, que es el' citcufo Z', con el d¡ame..
tro De, haciendo CcJitro en e ;levantcfe la e 4, Y defde
el punto e hagafe el cin:ulo D. E g F. Con cila tnifma.
abertura hagafe el chcuIo E D B.. c.

Figura 1. fOt1nenfe [obre eJ centro A1105 quatro an-
gu1os'J:e.étos?que fon A. B. D. A. DE, .A. E e) y A CB;',
de} pu.nt'o

'. D;, ccn.Ia diHancia D 11) ha.gafe eI.rco R H ;.del~
centro e) hagafe eJ arco H F; del cenrr,o( B.,~hagafe 01¡arco,
E. r G; dd.-punto r rire[e la. 1: H.) tomefeJa. r H"J y. PJ.f(c:'

a la Figura]... defde D) a cortar el circulo D g F ; en' eJ pun....
to E dividafe e1fClnidiarnerro .A C' por tnedio" en.do~ par-
tes iguales ;...tolnefe 2 e, y pafic de[oe F har'a.]) drefe 1~:

} E, tOll1efe. ei1a tinca J E,
Y haciendo centro e.n A) ha--

gafe. una porcion .de ar.co en V, Yha.:iendo centro en D ) ha-
gafe otra porcio!1 de arco J 1a que toreara a la primera en
,,; tomefe A V, Y düpljquetc , y cortara a la D !i!. en el
punto. ~.: en la exten fion, B , que es N G , yen el cÍrcuJo
Z, la e 4: es igual a la N G ,1a G 4 paralela a la N e , y
el punto. Je le corta la G 4 ~ pOl donde contéxtO tres modos
d-craberqfjadrar el circu!o , y en los cafos praaicos, que fe
lne han. ofrecido he ufado de e11:as ieglas) y la. experiencia
me ha. l1¡anifitfiado la ,viJen,ia de ellas.. ~

AOd
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De varios modos de Armaduras. 125
}~dvierto, que quiere efie examen muchifshl1a futileza.

en los puntos del compas) y [u nlancjo, y con quanto Ina.s.
ddicadas [ean las lineas , y puntualidad. de los terrninos., vc-
rin una fidedigna e~aaitud.

De aquellas re[oluciones nace el dar regla general a los
Lnar<.os de las aguas, ",[si para los riegos de. los campos,
cuyos marcos fe ponen de picdrJ., como 2,fsimifmo todos tos
(ulJidores , que fe hallan en una a.rca J en donde fude ha ver:
diez) 1.1doce (urtidores , y efios ion circulos todos, y r~ fa.-
be pOi ex per iencia no dir. e1 agua en proporciOI1; pues ha-
viendo COHluúicado con~lnigo muchos Maefiros Fontanero3 ,y
lvlaefh.os lv1ayores de Ciudades) nunca les dixc pa.labra , a.un-
que lDepe.dian les diera regla para e11o,y uno deeHos fue Don
Pedro de Rivera, Maefiro Mayor de la. Villa de Madrid, y
fiempre C3-\te~qutxaodo(eme.. mu,ho de no hallar reg\a. par.
poder evitar t.al perjuicio.

Exp1iquemos de eftas tres refo1ucioncsa1gunas de fus pr<r...
pricdad~s, para nue{ho intento. Div.idc.ié11ínea D ~ en qua..
tro partes iguales, (OinO D M L K .:f . y eftosqU3.tTo t.riat1~
gulos K ~ A , L K A, Y M L A }.D M A ion iguales en
area : aora fe pide la línea efiendida) que fe.aigual a la B H,
fe formo el rector B A H., Y hall2.ic de que grados confia) y
pongo por fupoficion , que fue de 3° grados; pues para po-
der dar la longit.ud H B, d.ividaJc la dHlanda D /vl en tres
part~s , torno ron () n, y tireoCe las dos 11. A . Y. O A, r que..
dara eJ tdangu10 Al A D dividido en tres) A DO) .A O N~
.A lV M, Y Gada d.ifiancÍa DO) O IV, N M vale 3°. fra..
<los;) y toda la D }lÁ vale 9°. grados) con que la diHancia
D N es igual a1.1(0 H. B.

L .rlM 1N.A DIE Z r S 1 E T E..

D Oy tegfa para pod~r colocar en qua1quiera ahllra e\
,

"

adorno) o repifa , o eihuua que fe quiera: Sea la dif-
tanda" a' de 2Q varas de )argo) y fea el pie de la pared
el punto x, y fea. {u altura x n de otras '2.0. var1s ,cn la
qual fe ha de c..oloc.ar una Eíl2tua ; para Caber el alto que fe
]c ha de (tlr, fo hal':l afsi. Coníideremos, que e{bimos mi-
randQ al objetQ 11: dcfde el punto ti pongaf<; la. altura,:~; tZ;

:'d' " f '"'.c.'
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defdc x llana e > tirefe la oculta e a; dcCde a, haga1c cl al'...
eo x q r. Para hallar la altura de la [cgnnda Efiatua. n °,
[era a[si: TOlnc[c d arco x e , y paífc dcfde q baila r, ti..
refe la oc.ulta o a, y la aIr.ura J1 o es 13.que ha de tener el
objeto, que fe ha de colocarfobl'e la n.

Efta .figura fe fupone, que {e ha de 1Ilirar a. la diftan-
cia de[de x hafta v, que hay 30. varas).y ella ha de e{hlr
fobre n. Para bu[car la altura que ha de tener, que [era
la altura n tJ, fe hari arsi ; T olne[e la a x, y haga[e cen...
tro en v; haga el arco 4 7, Y 8 9 , tome[elaaltura ."< e,
pongaCe dc[dc 4 7, quc fe fupone cita altura: la Efiatua de
un hOlnbre natural, la qual la lniraJll0S , y porrazon de
que el punto v fe de[via IDas de la j.ltuta x e, precifapa'.
ra que pa;:czcadeCde v J C01110deCc.iea, que [ea mas -;alta.
en ,.el punto x: Y para Caber 10 lIlas alto, q uc ha de tener,
tire[e la v 7) Y .cortara. a. la x 1'2en el punto t, Y [era. la
Efiatt:la en x 'dealtox t; tire[e la v 9, Y cortara en u, y
es la altura del objeto n u ., la que fe ha deponer fobre
el punto n )'que es la repiCa.

Advierto que es locomun , que ha de obfervar qual...
quiera, 'que ha de lnirar a un objeto J el ponerre i mirar.
le en angula de 45. grados; cn-o es, ranto alto qnanto eC-
tuvicre, fe 'ha. dcCviar a lnirarle, como aqui ., que e 11 es
igual ;t la e a ,-fino es que aya inconveniente.

y refpeCtode que tOcalnos de elevaciones
~ trato de

111edir al tur~s.
Fjf,ura 18. Se pide lnedir '1aa1tura 4 ) , y no fe puede

lnedír la yaCe 4 6 J por inconvenientes que hay. Para Caber
la diítancia 6 4, fe hara a[si. 11ida[e la perpendicular 6 7,
tuvo 80. varas; forme[e el angulo retto 4 7 8 , fe lnidio
la 6 8 tuvo 20, quadre[e 80. Con 64°0 parte10s por 20.
quedan 32 ,y ellos [onlos que hay dc[de 6 baila 4. Pa-
ra faber la altura ,4 5 , fe haraa[si : Q!lalquiera ladodd
quadrante a e u e vale 100, y el q uadrantees 90. grados,
y fe forma la regla aCsi. Si 100. de a e lne dan 45 , deCde
e o me,daran 320, yfiguiendo la regla 1neda.n 14f. de al,tu..
ra para dcCde 4 5 -; Y alÍ;.ldiendo la altura del bafion 6 a,
qne [er~1.5. pies, [era toda. la altura 4 5 149. pies: Si no fe
pudicre rnedir la yafc 4- 6 , coja1e el angulo a x 5, J11idaCela

diHan-
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di11anda 6 z , y cojafc el angulo z 4 5, Y fueron los dos
angulos a b h, fupongo 3°. grad<$ ; y el [egundo a.ngulo es
b ti v, fupoogo fue de 45. grados, y [Ot1ne [e en un papel el
tI iangulo tl 5 b) Cobre la a x) y del punto 5 , en que fe cor..
tan cayga ta linea S 4 ~ Y con ladifi2.ncia a b) o 6 Z, mi..
daie la aItuLa 4 )., con la difb.nCia b a, o 6 z) que fupon..
gole 20 pies, y marcara. los pies que tiene la ahura x 5' , Y fe
le añadira la.aJtura. del c!rtabon ) que es 6 a) y fera. efia la
ahura 4, 5.

bjgu~ a 19. Se pide meoir la ahura 4 S, Y no fe puede
lr¡edir la vare por ningun 1110do, puefto el quadrado en <:)
veat"epor las pinulas el punto H, Y note[eJas partes que corta.
el Li1o;toll!e, al punto x,y aya 5°. va¡as, Y fea. la tinca
F Z X J.nivd , y mirando por las pinulas e,nZ) corto el hi...
10 }',4 , Y en X corro ellniÍtno 1ado 44 : 111Uldplicoel lado del
qu~drado "q ue es 100. por si (nÜino , y el produdo es 10000.
partafe por 84. y dara 119, Y1 - 2.1 avos, que es la R Z.
.AÍS1t11ii"n,op;.tttaoníe los 10000. por \0$ 44. Y din '11.7 , que es
B T) refie!e a"orae1 cociente lncnor dd tnayor R Z, del UJa...
yor B 7 , Yes la dife,renda 108 , Y S2.-231 ayos, qu.ees T L;
hagaJe aora una regla dt tres) diciendo (orno T L 108, Y
5,2 -231,. aves, dHerencia de R Z) y B T) con A P, diHan
de 13.5diitancias de los des golpes, hay entre 10s dos 5°. pICS,
aCsi a B á s H altura 46 , Y un qUh1tO; aÍ1adafde la a'tur4
P Z, o la F S , que [upongo 6. pies, y [era toda la. altu.ra.
F I-l 51.. pks. .

Figura lO. Se pide nicdir ]a altura D .A, 130quaI fe h&
de lnedi~ defde XZ; haganfe 'OInc en la 19 , las dos opera...
c.iones X Z, y fe Cabra toda la altura .A E; bufquefc dc(pues
la ;.Itnra DE, Y refiefe la menOr de la mayor) y fe Cupo la
4.hura D A

Fi~/lra 21. Se pide medir Yalinea inclinada E H, haHefe
por la 19. Ja altura H F, Yfueron 2) pies; hallefepúr Ja 18.
la orizontal , o vafe E F ~ Y fea 4°. pies, quadren[e los di.:hos
nUtrieros, 25. por 2). fon ó25 , Y 4°. por 4°. fon 1600, fu..
men[e, y es la [uma 22,2 S ; faq uefe la ralz q l1adl"ada , y rera 47.
Yalgo mas ~ y e{ta e~ la linea. inclina.da. E H.

Figura 22. l\~edir la d~H:ancia E H, nxo .el cartabon en
E a miro PQr las pinula.s .A. N, Yveo que. cotta el lado opuef.

tO



'TrL1tado OuirJto---
to J. la.A IJ) fe hat~l dta regla) C01110la L o j,'1a LA) afs'¡
1a a1t~I:a E A) que es el baílon, 1 \a longitull E H, fca L o
3}, Y fa. .t1 E 5 pie$ ; direl11os, ii 35-.dJ.n 100 ,quedacln 5.
d~ E ,1? YdJn 14, r dos i~ptln1os) y eftJ. es la longi[ud de
E 1-l.

Fi7¡u,a ¿,'2. Si corta e1 hi10 el bdo e 11) re [abrl la E F:
afsi :'A H 100 , a[si la. Ha , que es So :¡ a[si .A F 5. pies, y
dan 4. pies para E F.

FilTlfn.J 23. Explico el quadrante ; Es un quadrado, como

x z °u a; del punto' a {e hace e\ circulo 2 3v, el qu:.\l re r~-
parte en tres parte~ x ~\3 v ,y cada pane de, ef12.s[e divide en
otra.s tres panes, y [eran 9. pJ.rtcs, y cada: parte de efias 9.
fe dividen en 10. parte3 ; cot19ue 12~s9.'pancs (eral1 yl ~o " y
4, veces 9°. ron 360, los que te JI.2.,7'1;:.11'Gr~dos, en que errl di-
vi4ido la tierra, o el circulo; y ia tinca a o [~ Cuponc Ccrla
cuerda) q uc corta rus grados) ó panes en el arco ).." 2 3 , Y ca...

da 1inea de los quatr.o lados del quadrado cita. dividido en
100, Y con efias difpoficiones fe hacen los cotejos; y del pun-
to a tiene alli un tornillo J y fe aí1egura en el baO:on, y fe muc-

ve:azia arriba, y azía abaxo ) y ~ertica1tnente, y tabien fe
l)one orizol1tal , y fe luide mucho con el, por el

cOnOCi1l1icnwde los angtllos~
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TRATADO
E :J\( ~ U E S E T P,A r A
de 'Varias opiniones que hay en haUar ) ¿ dar

regla para los ejlriuos de los
Arcos.

VI~

LAMINA DIEZ r OCHO.

A mas ~ntigua opiniot1 es, que fe le ayan de dar
el tercio de [u ancho a 1apatedt.1c grulfo: v.gr.
tiene un Salon , o IgIcfia una nave de [c[ent.1pies
de ancho, (, 30, dice que fe Je aya de techar, o

..
cubrir con una bobeda de piedra, y que pata

cchar ,eRa bobeda, fe le de el las parcd<:s de gi ue(o el tercio
cte fu ancho, que de treinta es diez pies" Y dice, que ficndo
la.bobeda de lo[ca de ladrilto , fe le aya de dlr los fi1i.H1".OS
10. pic~ a los efhivos) o paredes: voy hJb!anco fin eí1rivos,
como afsÍ 10 oicen. Arguyo didft1<10, h~blo de [euH;:jantes
anchos, altos >-corrienres ) o cart.bones de los corrientts de
las aguas, 1aslnagn_itudcs ron iguales, pero la foHdcz, o ll1a...
tcria es diferente: Juego {egun la gravedad enlpuja: luego en.
el grue[o de lapar~d, ha de haver ia diferencia de! peCo de:
un pie cubico de ladrillo a otro de piedra ~ excepto d~ que
fea. la.piedra tan leve, que. [ea la.folit1czde la pic(tra igual al
del ladrillo : doy PQr fupncfio, tJue e!tos cafos eficn bien
puefiO$e

1l Fi~Jt..-
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Fi?urll L. En la Nacían France[a, y rfpañola. he viilo

'-~
l'l1uchos juicios tocantes al af1utnpto de dar regla para ha-
llar los ei1rivos, que le tocan a. qua.lquicra gcneracion de
a¡:cos. SupucHo el arco apuntado A 1'vZ, dicen [e divida]a.
cO;h.:aba A Z en tres pan'~s, que q l1jeredecir toda la cOl1cabi....
dad. en tres pa.nes ) y d~Úle \as dos A N [e tire la reB:a.
N A R, Y 1ea A R igua.l i A N ; Y tire[e la reéta. R P,
y R .!¿, y dice, que el eihivo ha de [er, <> pared del gruc..
.fo R P , o el de A ~.

Pa{1~a la Figura M, que es de l11~diopunto, y for-
mo la lui[ll1J. reg1a; y dice, que la .A Z e3 el grueCo de 1a.
par\:d , y la tniÜna. regla. fonuo en G ~ las tres bobeda~,
co~no [011 M H Y , ron d~ u 11grueCo ,10s corrientes de rus
aguas [00 dd careaban de a cinco, y conforme efi4s re de..u
bel!} hacer, y entre la opinion pLimera , y la fegunda; y
hablando [obre fupueftos lados, (omo ron las tres Figuras
L M G) fe difcrencian ];lS opiniones en la L) en la diferen-
e ia. de grados ~ '1; la A es de la opinion primera, que es
el tercio) de doce, quatro varas) y entre el uno) y el otro
hay la diferencia. de cnt.re A ~ ) y A 2) que es ~ ;: cer.
ea. de quatto pies. Ell la Figura M es la diferencia pie, y
un tercio; y en la figura G:1catre 4) Y 5 hay la difercn...:-
cia de dos pies: Reglas 111Uy antiguas ron un3.S , y orras.. la.
contradiccion que hay entre las dos reglas, ~ los ojos efii
prefente.

.

De aquí na.ce', que dla.tnos experttuentaudo' de toaa~
las provincias del Mundo la.s grandes rUInas) que fe expe~
rilnentan , y dciacienos en obras J las que no explico, por
,ienos tnotivos, y citas fon obras de los feñorcs Architec...
to~; de! Mundo. Los Architeétos preH:o fe crian ellos; pero
Artifices cria ])ios uno de 1nil a nÚl a¡)os j gran myH:erio
es el que fien1pre d.~ lo bueno ha de haver poco; todo 10
que llevo e[crito) nada toca. en \ opinion ) pues todo tiene)
(OlnO fe ve, rus pnícbas lnuydc111oil:radas.

y eítos tres caros) que aqui vClnos) fe rcfue1ven por
ciertas propoficioncs de la. efi.atica. , y por otras de la ma-
quioaria ; y cao es tan claro, coal0' conocer) que la. mag.
ni tud de la L, que es la bobeda. , y tejado .A. !f.. Z) efta in..
fiílc ¡ o eftdva en la p~lan~a ~ 1\ .A P ~ luegQ la. efiatica.

en..

Tratado Sexto
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entra ~qt1i , Yen ]0 alto de 1a pared ]~pa1anc3. : tu~go A .!.f. Z
es el grave, que cll1puja -'o oprime: buíquefe 4(luÍ coque pa.r-
te efLi el ipJomoquio, par4 que dan,dolc lla pare.d A Pel.a~
to, para ,qncguatde 'Ja prQPorcÍo:n fefquialtera,o dLlpLa,.ha-
llemos '1as anobas de peCo) que het110S¿e.cí.har en la' v:afe
de la pared P R., Gue f~{aca por reglas de lamaquinatja, y
efiacraíicieh~lnada "entonces fe la .halla la 'potencia, que .es
el grncfo 1 qt1C:ha .de tener ']a'pared.

Dicen fe le de el ter.do <leCuancho .de ~ruero de pared;
yque fi \kva cfir1vos, que fe1ed.c .a1a pa.re,rl el fexto de.fu
an~h.o , yjodelnas , hafta el tercio, fe ]e de a1efirivo.

,Siendo '}á.hobcdade ro(ca de ladrillo, re ";¡ede a 1~s'p:3-
redes la fepti tna parte ;del .ancho ; y lo que falta de e{lrivos
.baibt e1 tercio, fe )c,deal .efi.rivo..

Siendo la .boheda de rú[ea de ladrillo. , y nopudien...
do"llevar,eH.rivos 1 fe le dari a las paredes la' qua.rta p~!te
.de [u ancho..

.

~ando la.bobedahuviere de [cr tabicada. , y dob1a-
;¿ad~ ia-ddno. , fe le d{trJ. a la pared la odava parte de fu
.ancho. , J los dlriv'os tcndlan la qu,uta parte de [u an-
.tho.

Si no fe l"'udiere echar efirivos , fc te darl a las paredes
.1'9.qtlint(¡, p,arte de fu ancho.

Las paredes del hontifpido ')..y la del tefiero ) y las de
los 1.at.eraks ,que ron quatro '; fi ron de cantel'la , les dar3s
la feptinu pane de su .ancho; y f1cndo de lad.rillo fe le dara la
oétava parte de [u ancho.

. Trato d.e las Torre s-' que d.icen ,que mientras no. excc-
da de quatro cuerpos; eHo es ) quatro qlladros de Ja de fu
planta, fe le de a la pared la qllarta parte de fu ancho) con
que li tiene la linea dellado de la Torre doceva.ras ) tendri
)a pared de grucíoquauo var~s ; y .fi ('"cede el .alto han a.
feis cuerpos, que fe le eche enmedio un a1rna, o !i1acho,
el qu.al fe le dAta la. tercera parte de (u ~ncho, y al rede...
dor va la c[caler.a He leido) que la Torre de Conl.~res de
la. Lalnbra. de Grana.da , defpues de hecha. que rebaxo , o fe
fumetgio una vara; efta Torre ata con dos lincas <le lDura-
Has bien trabajadas, la Torre es cieno, que es pieza; pero
yo la he vHto muy defpado unida con las lDuraUas , los fue-

1\ .2. lo~
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105 quc tiene de los piios ~ obra. todo de aquellos dcmpos,
la he haUada en el !UiClnOser por aJelltrO, que por d.cfu.cra;
coa que anibu vo dio a Cue;'io : la Torre de Granada le fu....

"cede lo lnif¡no ) paffe , q t1e no es pe.cado , el crecr1.o: diccn que
de cirniento fe le abr;,¡ la. de.ciil1a. parte il1aS para la. zarpa~
que teniendo de. L1.do 36. pies) es de zarpa. 6. pies, y t&:es
decirnas, y el citl1tel1to de hueco, 2>fondo veinte plcs , y
que en [n va~e fe inquen tl1uchas eG:acas con rigor, p3fI"c.

Aquí digo, que para b. pzoporcion que ha de tener
el ,an.illo'de una mcdiaoaranja , ha de [er a[si, dicen alqui-
trave , friCo , y .comi[a del cuerpo r~ao , fobre el q ual cargan
10$ arcos torales , tiene {ctS pk3 d~ alto por (u poilcion , al
alliHo Cele ech3. t.lnlbi~;1 fu alq u!tra ve, frifo J y Cucorni[a ~ pnes
]e darls tb tU:5 partes de Íil ale;) ) qa~ las tres qnartas p-artes
de [eis, ron t}leltro pies, y i11edio.

H~'rn1lnos rnios ) Maefhns de Obras, n1irclnos que es n1U~
cho 10quc tenemos que [aber ; '1 advierto) que el que no fuece
gran praéHco , con lnuchi[si!no trabajo Cabra governar obras,
ni Ílnponcrfc en el C01110fe ha de governar en tnuchos caros,
que aunque <:1110exterior VC1l10Sefto J yel otro hecho,.fi yo le
pufiera..1a lnano en lntlch i[siroos caJos , yo le d:era viíla lDUY
¿ifHnta, y lo anirnlra ) efianao ello dcCanimado. En mis [110-
cedadas ln~ paraba 1 coníiderar lllUchi[shnas veces) y decia;
Va1eu1c tu. Señor, y tni Dios, Architecro Superior, y Artífice
Soberano) qüe hare yo para. Caber ? Y me dec~a el difcur[o,
limpia conc¡enci3. hana en los rnas lTIinilTIOSpenfatnicntos ~ y
ficmprc tratcs verd3.d : y digo, que et11pe~ccon el Dulce nom-
b

,.. ,..' -r r h ..
b' d

.
re ue JCsvs ,1\13.1'13., Y '.IOlep. , y como empiéZO aca o; 1-

eiendo ) que para ilegar ~ (aber ea todo , ~~o cílriva en ellos
dos puntos; la verdad ~n roda por delante trates~ ya cofa que
al proxilno toque, no le toques ni en nn pdo: )' en lJuanto a
La lnendra digo) (i es grave ,0 leve, yo en cfio !10 m.c t11cto ) si
que se, que en los Divinos !v1andalTIeatos fe dice, no levan-

tar fai[os cenilnon~os)l1i nlcnt!r;lo dema.s yo no 10 entien-
do J y a cHo y o 111Catcngo.

:rratado Sexto
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